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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Wstep. _

Tematem niniejszego projektu budowlanego sg instalacje elektryczne dla projektowanej sali gimnastycznej i
sal dydaktycznych (przewiazki) oraz dla kotiowni olejowej w Szkole w Marcinkowicach, Gmina Cheimiec.

Projekt budowlany opracowano w oparciu o projekt budowlany architektury, instalacji wentytacji i technologii
kottowni dla przedmiotowej rozbudowy.

2.2. Zakres opracowania projektowego.

Projekt budowlany swym zakresem obejmuje wykonanie:
a) instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych (w.l.z.), tablice rozdzielcze,
b} instalacji oswietlenia ogdlnego oraz gniazd wtyczkowych;
c) instalacji sitowej;
d) instalacji owietlenia awaryjnego;
e) instalacji napigcia bezpiecznego;
f) instalacji dzwonkowej;
g) instalacji nagtasniajacej;
h) ochrony przeciwporazeniowej;
i) ochrony przeciwprzepieciowe;;
j) instalacji odgromowe;.

2.3. Instalacja wewnetrznych linii zasilajacych (w.l.z.), tablice rozdzielcze.

Zestaw przylaczowo-pomiarowy ,,ZPP” zaprojektowano w oparciu rozdzielnice typu ,,EMITER”. Tablice roz-
dzielcze ,,TS” i ,,TP” zaprojektowano w oparciu o rozdzielnice produkgji firmy ,LEGRAND", typu »RBP-3x20L",
a w kottowni ,,TK” typu ,,RN-3x18-55". Lokalizacje zestawu i tablic rozdzielczych przedstawiono na rys. nr3i5.

Dla zasilania zestawu przytaczowo-pomiarowego i poszczegdinych tablic rozdzielczych zaprojektowano we-
wnetrzne linie zasilajgce (w.l.z.), wykonane jako podtynkowe i zabezpieczone rozigcznikami izolacyjnymi z bez-
piecznikami typu ,,R 323", produkeiji ,LEGRAND".

Przekroje przewoddw oraz wielkoéé rury RL poszczegélnych w.l.z. przedstawiono na rys. nr 2, a ich przebieg
narys. nr3i5.

2.4. Pomiar energii elektrycznej.

W zestawie przylaczowo-pomiarowym ,,ZPP” zaprojektowano bezposredni ukiad pomiarowy energii elek-
trycznej, 3-fazowy 1-taryfowy.
Ukiad pomiarowy energii elektrycznej przedstawiono na rys. nr 2.

2.5. Instalacja o$wietlenia ogdlnego oraz gniazd wtyczkowych.

Wykonanie instalacji o$wietlenia ogdinego projektuje sie przewodem YDY o przekroju zyly 1,5 mm?, utozo-
nym pod tynkiem. Natomiast zasilanie tablicy wytacznikéw oswietlenia sali gimnastycznej nalezy wykona¢ prze-
wodem YDY 5x2,5 mm?, utozonym pod tynkiem. Dla obwodéw oswietlenia ogéinego nalezy dodatkowo przewi-
dzie¢ przewé6d ochronny ,,PE”.

Instalacje gniazd wtyczkowych projektuje sie przewodem YDY 3x2,5 mm?, utozonym pod tynkiem.

Lokalizacje opraw i gniazd wtyczkowych przedstawiono na rys. nr 3-5.

Osprzet fgczeniowy nalezy instalowaé na wysokosci:

* 1,4 m od podiogi.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé na wysokosci:
¢ 1,2 m od podtogi.

Oprawy oéwietlenia bocznego (kinkiety) nalezy instalowaé na wysokosci:

e 2,25 m od podiogi.

Gniazda wtyczkowe oraz osprzet taczeniowy nalezy instalowaé w odlegtosci co najmniej:

* 0,6 m od wanny (natrysku), umywalek, zlewozmywakow i urzadzen c.o.,
* 0,6 m od urzgdzer instalacji gazowej,
Typy zastosowanych opraw oswietleniowych opisano na rysunku nr 3-5.

2.6. Instalacja sitowa.

Instalacja sitowa obejmuje wykonanie zasilania:
¢ urzgdzen w kottowni;
¢ wentylatoréw.

Instalacje sitowa nalezy wykonaé jako podtynkowa, a w kotlowni obwody sitowe wraz z obwodami sterowni-
czymi nalezy utozy¢ w projektowanym korycie kablowym DLPC 50x80 mm. Lokalizacje urzadzen i przebieg
obwodéw przedstawiono na rys. nr 3 5.




2.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Instalacja o$wietlenia awaryjnego obejmuje wykonanie zasilania moduléw awaryjnego oswietlenia, opraw
zlokalizowanych na ciggach komunikacyjnych i w salach dydaktycznych oraz opraw oswietlenia awaryjnego
typu ,,CS 978-18SE3P” z wbudowanymi akumulatorami kadmowo-niklowymi w sali gimnastycznej oraz w ko-
tlowni.

Lokalizacje opraw oswietlenia awaryjnego oraz opraw z wbudowanymi modutami oswietlenia awaryjnego
przedstawiono na rys. nr 3-5.
Obwody tej instalacii nalezy wykonag jako podtynkowe, przewodem YDY 3x1,5 mm?.

2.8. Instalacja napiecia bezpiecznego.

W pomieszczeniu kotlowni projektuje sie instalacje napie¢ bezpiecznych i obejmuje ona montaz w tablicy
rozdzielczej ,, TK” transformatora napiecia bezpieczenstwa 24 V, 63 VA, typu ,, TR 363", produkgji firmy ,FAEL".

Lokalizacje osprzetu napiecia bezpiecznego przedstawiono na rys. nr 5.

Obwad tej instalacji nalezy wykonac jako podtynkowy, przewodem YDY 2x1,5 mm?

2.9. Instalacja dzwonkowa.
Instalacja dzwonkowa obejmuje swym zakresem wykonanie:
¢ przewodem YDY 3x1,5 mm? obwodu podtynkowego, podigczonego do istniejacej instalacji dzwonkowej w
budynku szkoty;
* montazu dzwonkdw.
Projektuje sie zastosowanie puszek rozgateznych ¢ 80 mm.
Lokalizacje dzwonkéw oraz przebieg instalacji dzwonkowej przedstawiono na rys.nr3i4.

2.10. Instalacja nagtasniajaca.
Instalacja nagtasniajaca obejmuje swym zakresem wykonanie:
e przewodem YDY 2x1,5 mm® obwodu podtynkowego, podigczonego do istniejgcej instalacji nagtasniajgcej w
budynku szkoty;
* montazu gniazd wtyczkowych podigczenia glognikéw.
Projektuje sig zastosowanie puszek rozgateznych ¢ 80 mm, a jako kofAcowe puszki ¢ 60 mm.
Lokalizacje osprzetu instalacji nagiasniajacej oraz jej przebieg przedstawiono na rys.nr3i4.

2.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako dodatkowe $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano:

* przed dotykiem bezposrednim - wylgczniki réznicowopradowe;
* przed dotykiem posrednim - samoczynne, szybkie wyltgczenie zasilania (napiecia);
* dla ograniczenia napiecia dotykowego - instalacje potaczer wyréwnawczych.

Przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano uzupetniajacy, dodatkowy $rodek ochrony, (podstawowe:
izolowanie cze$ci czynnych i stosowanie obudéw o stopniu ochrony co najmniej IP 20), wylgezniki réznicowo-
pradowe typu P 312 B10 A 30 mA, produkceji ,LEGRAND", ktérymi zabezpieczono obwody gniazd wiyczkowych.
Wytaczniki te projektuje sie w poszczegbinych tablicach rozdzielczych.

Przed dotykiem posrednim jako ochrone zaprojektowano samoczynne, szybkie wylaczenie zasilania (napie-
cia), ukfad sieciowy ,,TN-C-S". Samoczynne, szybkie wylaczenie zasilania ma za zadanie ograniczenie czasu
plynigcia pradu przez cialo cziowieka, ktory przy dopuszczalnym napieciu dotykowym 50 V i napieciu znamio-
nowym instalacji do 227 V nie powinien byé wigkszy niz 0,4 s, a przy dopuszczalnym napieciu dotykowym 25 V
(warunki o zwigkszonym zagrozeniu) i napigciu znamionowym instalacji do 227 V nie powinien by¢ wiekszy niz
02s.

Do zaprojektowanegoe przewodu ochronnego ,,PE” nalezy podigczyé:

e styki ochronne gniazd wtyczkowych;
¢ czesci przewodzace dostepne.

Natomiast dla ograniczenia napiecia dotykowego (ekwipotencijalizacji) zaprojektowano instalacje polgczen
wyrdwnawczych, siuzacg do potaczenia czgsci przewodzacych dostepnych z czesciami przewodzgcymi obcymi.
Instalacje te nalezy wykonaé przy pomocy ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm, ufozanego bezposrednio na Scianie
budynku, zgodnie z rys. nr3i 5 mocowanego przy pomocy uchwytéw.

Dodatkowo dla kazdego sanitariatu zaprojektowano miejscows instalacje potgczen wyréwnawczych. Szyne
wyréwnawcza (ekwipotencjalizacyjna) typu , MINI” produkeji ,DEHN" nalezy zamontowaé w poszczegdinych
sanitariatach, zgodnie z rys. nr 3.

Do instalacji pofaczen wyréwnawczych (szyny uziemiajacej) nalezy podigczyé za pomocg przewodu DY 4
mm?| pofaczenia $rubowego:

* przewody ochronne (ochronno-neutralne);
* wsZystkie metalowe ciagi instalacyjne {(wods, gaz, co);
* wszystkie uziemienia naturalne i sztuczne;
« metalowe konstrukcje, zbrojenia budynku.
Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-91/E-05009/41.




2.12. Instalacja przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony zaprojektowanej instalacji elektrycznej przed przepigciami zaprojektowano odgromniki typu
»DEHNport”, zlokalizowane w zestawie przytaczowo-pomiarowym ,,ZPP” oraz ochronniki typu ,,DEHNquard”,
Zlokalizowane w tablicach rozdzielczych zgodnie z rys. nr 2.

2.13. Instalacja odgromowa.

Dla projektowanej sali gimnastycznej i sal dydaktycznych szkoty projektuje si¢ wykonanie instalacji odgro-
mowej.

Projektowany zwéd poziomy nalezy wykonaé drutem FefZn & 10 mm, z wykorzystaniem blaszanego pokry-
cia dachu. Do zwodu poziomego nalezy podigczy¢ wszystkie wystajace ponad dach elementy budynku. Polg-
czenia te nalezy wykona¢ drutem Fe/Zn 10 mm.

Przewéd zwodu poziomego nalezy utozy¢ na wspornikach zachowujac wymagany odstep od pokrycia da-
chowego - co najmniej 2 cm przy pokryciach dachowych nie palnych i trudno zapalnych. Zwody nalezy prowa-
dzi¢ bez ostrych zagiec¢ i zalaman (promien Zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylata-
cyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje.

taczenia zwodéw nalezy wykonaé przy pomocy ztgcz srubowych. Powierzchnie ziacza oraz {gczonych prze-
wodow nalezy oczysci¢, a po zakreceniu naleZy zabezpieczy¢ przed korozjg przez posmarowanie wazeling bez-
kwasowa lub pomalowanie.

Przewody odprowadzajace nalezy wykonaé drutem FefZn @ 10 mm i przy pomacy ztgez rynnowych pota-
czy¢ z rynng, a przy pomocy zlacz kontrolnych z przewodami uziemiajacymi. Zigcze kontrolne powinno miec¢ co
najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 Iub jedna M10.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzié na zewnetrznych $cianach na wspornikach w odlegiosci nie
mniejszej niz 2 cm od $ciany. Natomiast odleglo$¢ migdzy wspornikami nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m
Zatamania i zagigcia na przewodzie odprowadzajacym musza speiniaé wymagania okreslone w .Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych czes¢ V - rozdz. 16.6 pkt. 9.

Przewody uziemiajace nalezy wykonaé ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 mm. Pofaczenia przewodéw uziemiajg-
cych z uziomem otokowym nalezy wykonaé przez spawanie, zabezpieczajgc miejsca spawu farbg antykorozyj-
ng, jak i rowniez sam przewéd do wysokosci 30 cm nad Ziemig i do giebokosci 20 cm w ziemi.

Przewody uziemiajgce nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad ziemig i
do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Po nailozeniu ostony na przewdéd i zaprawieniu jej kotew w murze nalezy przyspa-
wac obydwa korce ostony do przewodu uziemiajgcego, a nastepnie oczyscié miejsca spawania i pomalowac je
farbg antykorozyjna.

Uziom otokowy nalezy wykonaé ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 mm, uoZonym co najmniej na glebokosci 1 m i
w odlegtosci 1,5 m od wejs¢ do budynku i przejs¢ dia pieszych. W przypadku braku mozliwosci uzyskania odle-
glosci 1,5 m nalezy uziom otokowy ulozyé co najmniej na giebokosci 2 m, tak aby korice Zagiebionego uziomu
siggaty co najmniej 2 m z kazdej strony wejscia do budynku lub przejscia dla pieszych albo utozy¢ w rurze izola-
cyjnej o grubosci $cianki, minimum 5 mm.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 6.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z:

* normg PN-IEC 61024-1;
¢ normg PN-86/E-05003/02;
* Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych czesé V, rozdz. 16.

Opracowat

mgr inz. A. Hodakowski
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1. Obliczenia mocy szczytowej oraz pradu obciazeniowego.

¢ tablica rozdzielcza , TS”
Pyc =3 P xk; =18060x 0,60 = 10,84 kW
§ 5. _ 10,84

" VBxUxcosg 1,73x400x0.93

Dobrano w.l.z., 5xDY10 mm?, a Zabezpieczenie, ze wzgledu na stopniowanie wielkosci zabezpisczen, roz-
tacznik izolacyjny z bezpiecznikami 25 A.

=16,83 4

¢ tablica rozdzielcza . TP”
Psgez = D P, xk; =14250x 0,60 = 8,55 kW
o Bam 8,55

! \/?Tx Uxcosep 1,73x400x0,93

Dobrano w.l.z., 5xDY10 mm?, a zabezpieczenie, ze wzgledu na stopniowanie wielkosci Zabezpieczen, roz-
tacznik izolacyjny z bezpiecznikami 25 A.

¢ zestaw Qrz!}gczowo-gomiaroM =2 PP”
Pocrme = 2 P oy ¥k, = (18,00 410,84 +8,55)<0,65 = 24,30 kW

o SZCZZZP 24,3 0

3xUxcosp 1,73x400x 0,93
Dobrano w.l.z., 5xL Y25 mm?, a zabezpieczenie rozigcznik izolacyjny z bezpiecznikami 40 A,

=13,29 4

I, = 37,36 A

2

« tablica rozdzielcza , TK”
Pocz = 2 P xk, =4140x1,00 = 4,14 kW

7 - Poe _ 414
" BxUxcosg 1,73x400x0,93

Dobrano w.l.z., YDY 5x10 mm2, a zabezpieczenie, ze wzgledu na stopniowanie wielkosci Zabezpieczen,
rozigeznik izolacyjny z bezpiecznikami 20 A. )

3.2. Obliczenie spadku napiecia.

=6,43 A

/k=50, 400V, Al/

> (Pxh
AU = % /k=83, 400V, Cu/
k x s . r

k=14, 230V, Cu/
* rozbudowa szkoty

Obliczenie spadku napigcia przeprowadzono dla gniazda wtyczkowego zlokalizowanego w sali gimnastycz-
nej, ze wzgledu na najbardziej niekorzystne warunki zasilania.

10,84 x 70+ 1,00x 35
83x10 14x25

Alf= =091+100=191%<4%

e kotlownia
Obliczenie spadku napiecia przeprowadzono dla gniazda wiyczkowego, ze wzgledu na najbardziej nieko-
rzystne warunki zasilania.

414x25 100x5
83x10  14x15

AU =

=012+0,24=036%<4%



3.3. Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wylaczenia zasilania.

Sprawdzenia skutecznosci szybkiego wylaczenia zasilania nie przeprowadzono ze wzgledu na brak danych,
co do istniejgcej instalacji zasilajacej. Nie zwalnia to jednak od sprawdzenia, przy pomocy pomiaréw, skutecz-
nosci szybkiego wylgczenia zasilania, po wykonaniu instalacji, a przed oddaniem iej do uzytkowania.

Obliczyt:

mgr inz. A. Hodakowski
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