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1. CZESC OPISOWA
1.1 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.1. Parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu i zakres zamowienia

a) Dane nt. lokalizacji inwestycji

Chetmiec jest gming wiejskg potozong w poétnocnej czesci powiatu nowosgdeckiego w
wojewodztwie matopolskim. Gmine zamieszkuje okoto 26 tys. oséb, co stanowi ok. 12%
ogotu mieszkancow powiatu. W sktad gminy wchodzi 27 miejscowosci: Biczyce Dolne,
Biczyce Gorne, Boguszowa, Chetmiec, Chomranice, Dgbrowa, Januszowa, Kleczany,
Klimkowka, Krasne Potockie, Kunow, Kurow, Librantowa, Mata Wie$, Marcinkowice,
Nasciszowa, Niskowa, Paszyn, Pigtkowa, Rdziostéw, Swiniarsko, Trzetrzewina, Ubiad,
Wielogtowy, Wielopole, Wola Kurowska, Wola Marcinkowska.

Na terenie gminy zbiegajg sie trzy makroregiony: Beskidy Zachodnie, Beskidy

Srodkowe i Pogdrze Srodkowobeskidzkie.

b) Przedmiot zamowienia i grupa docelowa

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i zainstalowanie
systeméw opartych o panele fotowoltaiczne wytwarzajgcych energie elektryczng wraz
z niezbednym oprzyrzgdowaniem i okablowaniem, a takze ukladem pomiaru energii
pozwalajgcym na monitorowanie uzysku instalacji.

Na podstawie ankiet przeprowadzonych oraz danych z faktur za energie elektryczng
dla budynkéw mieszkalnych oraz budynkow uzytecznosci publicznej oszacowano, iz srednie
zuzycie energii elektrycznej wynosi 5,11MWh/rok. Na podstawie tych danych oraz
dostepnych na rynku przetwornic, dobrano indywidualnie dla kazdego obiektu instalacje
0 mocy od 2do 7 kWp dla budynkéw mieszkalnych oraz 40 kWp, majgcych na celu
wytwarzanie ekologicznej energii elektrycznej wspomagajgcej pokrycie zapotrzebowania
mieszkancéw. Kryterium doboru mocy instalacji bytlo deklarowane przez Uzytkownikow
zuzycie energii elektrycznej oraz dostepna powierzchnia do montazu paneli PV.

Montaz paneli fotowoltaicznych  stanowigcych element instalacji planuje
na pofaciach dachowych budynkéw mieszkalnych oraz budynkow uzytecznosci publicznej,
a takze na terenie przylegtym do zabudowan z zatozeniem, ze miejsce montazu paneli

fotowoltaicznych nie moze by¢ w zadnym momencie zacienione.
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Wprowadzono wymagania dla ujednolicenia kosztow montowanych instalacji wobec
uczestnikdw programu — zwanych dalej Uzytkownikami — sg one nastepujgce:

* gdy panele sg zaprojektowane na pofaci dachu, gdy nie przylegajg bezposrednio do
jego ptaszczyzny, przygotowanie i odpowiedzialnos¢ dot. czesci konstrukcji wykraczajgcej
poza standardowe rozwigzanie bedzie spoczywac¢ na Uzytkowniku,

« gdy montaz paneli fotowoltaicznych odbywa sie w terenie, przygotowanie
i odpowiednie zabezpieczenie podtoza pod konstrukcje, bedzie spoczywaé na Uzytkowniku,

» zapewnienie braku zacienienia w miejscu montazu ustalonym na etapie obmiaréw
przed rozpoczeciem montazu bedzie spoczywac na Uzytkowniku,

» zapewnienie dostepu do Internetu na potrzeby monitorowania instalacji, po stronie
Uzytkownika,

» gospodarstwa, w ktérych bedg montowane mikroinstalacje, muszg by¢ przytgczone do
sieci energetycznej i posiada¢ umowy z dostawcg energii elektrycznej na moc
przytgczeniowg, nie mniejszg niz planowana moc instalacji deklarowana na etapie doboru
urzgdzen,

* instalacja elektryczna powinna odpowiadac przepisom okreslonym w rozporzadzeniu
z 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie oraz przywotanym w nim Polskim Normom,

* w przypadku braku prawidlowego uziemienia rozdzielni giéwnej obiektu, uziemienie
wykona Wykonawca,

» dostarczenie wszystkich dokumentow potrzebnych do przytgczenia mikroinstalacji do
sieci energetycznej (takich jak umowa swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej)
spoczywa na Uzytkowniku,

* na okres montazu instalacji, Uzytkownik umozliwi Wykonawcy dostep
do podstawowych mediéw (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktérych
dostep niezbedny jest w celu wykonania instalaciji.

Inne elementy, ktére sg niezbedne do wykonania instalacji spoczywajg na
Wykonawcy.

Nie przewiduje sie koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe dla omawianych
instalacji.

Ze wzgledu na uwarunkowania prawne, zaktada sie, ze Wykonawca dostarczy

niezbedng dokumentacje do zgtoszenia przytgczenia, natomiast przytgcz instalacji do sieci
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energetycznej, bedzie spoczywa¢ na Uzytkowniku i zostanie on wykonany w terminie od
stycznia do konhca czerwca 2016 .

1.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Nie przewiduje sie koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe dla omawianych
instalacji.

Po wykonaniu przedmiotu zaméwienia przewiduje sie przylgcz planowanych
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przylgcza okreslonymi

przez wiasciwego operatora sieci.

1.1.3. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiot niniejszego opracowania - mikroinstalacje fotowoltaiczne, mozna podzieli¢
na 4 podstawowe elementy. Panele fotowoltaiczne sg bezposrednim generatorem energii
elektrycznej w postaci pragdu stalego, ktéry za pomocg okablowania przekazywany jest do
falownika, zamieniajgcego prad staly na prgd zmienny. Tak przetworzong posta¢ pradu,
mozna nastepnie przeznaczy¢ do zasilenia urzgdzen wilasnych w gospodarstwie,
a w przypadku nadmiaru wyprodukowanej energii poprzez dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej nadwyzke odda¢ do sieci. Instalacje muszg zosta¢ wyposazone w ukiad

pomiarowy umozliwiajgcy monitorowanie uzysku instalacji.
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1.1.3.1 Panele fotowoltaiczne

jednorodzinnych oraz budynkach u
na terenie Gminy Chetmiec

zyteczno sci publicznej

Umiejscowienie paneli fotowoltaicznych jest ich kluczowym elementem w efektywnosci

dziatania. Dla zachowania maksymalnego uzysku nalezy zapewni¢ miejsce montazu, ktére

nie bedzie podlegato zacienieniu oraz jest ustalone optymalnie wzgledem stonca, czyli pod

odpowiednim katem nachylenia i z odpowiednim azymutem, jak przedstawiono w tabel

ponizej:
odchylenie w kierunku zachodnim odchylenie w kierunku wschodnim

80+° | 70+° | 60+° | 50+° | 40+° | 30+° | 20+° | 10+° | 0° |10+° | 20+° | 30+° | 40+° | 50+° | 60+° | 70+° | 80+°
10°|1 85 | 85 |85 (85|90 | 90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 [ 90 | 80 | 85 | 85 | 85 | 80
E 15°)1 85 | 85 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 95 | 95|90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 85 | 85 | 80
'§ 20°| 85 |85 [ 90 | 90 | 95 | 95 | 95 | 95 |95 |95 | 95 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80
Q25° 85|90 | 90 [ 90 | 95 | 95 | 95 [100|100[100| 95 | 95 | 95 | 90 | 90 | 85 | 80
§ 30°] 85 [ 85|90 | 95| 95 100|100 /100(100/100/100| 95 | 95 |90 | 90 | 85 | 80
% 35°] 85| 85|90 |95 |95 |100|100/100(100/100|100{100| 95 | 90 | 90 | 85 | 80
S[40°) 80 | 85 | 90 | 95 | 95 | 100|100 |100|100|100|100|100| 95 | 90 | 90 | 85 | 80
T 145°]1 80 [ 80 | 90 | 90 | 95 | 95 |100|100(100|{100|100| 95 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80
§ 50°] 80 | 85| 90 | 90 | 95 | 95 |100/100(100/100| 95 | 95 | 90 | 90 | 85 | 80 | 80
®©(55°] 7580|8590 | 90|95 |95 |95 |95|95|95 |90 |90 |90 |85|80]|75
é 60°| 75 80 [ 85|85 |90 [ 90 | 95 | 95 |95 |90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 | 80 | 75
5165°] 70 | 75 180 | 85|85 |90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 |80 |80 | 75| 70
€170°] 70 | 75 | 80 | 80 | 85 | 85 | 85 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 [ 80 | 80 | 75 | 70
;‘“‘ 75°| 65 | 70 | 7580 |80 |80 |8 |[85]85[80|80|80|80|80|75]|70] 65
80°/ 60 | 75|70 | 75| 75[80 |80 /8080|800 |80|80]75]|70]70]65]60

— zalecany zakres ustawienia paneli fotowoltaicznych

— zakres dopuszczalny ze wzgledu na miejscowe usytuowanie obiektu

— niedopuszczalny zakres montazu paneli

Powyzsza tabela zostata sporzadzona w oparciu o statystyczne dane pogodowe.

Wyrozniony kolorem obszar wskazuje optymalne potozenie paneli. Wynika z niego,

iz optymalnym katem dla montazu jest kat w zakresie 20° — 50° ze szczegdlnym

uwzglednieniem kata 35° lub 40°. W przypadku azymutu, zalecany przedziat miesci sie

w zakresie pomiedzy 40° odchylenia w kierunku zachodnim, a 30° w kierunku wschodnim.

Zaleca sie montaz paneli w zakresie wyrdéznionym kolorem zielonym (100%). Ze wzgledu na

uktad drog oraz typowe usytuowanie budynkow w gminie Chetmiec, dopuszczono zakres

oznaczony kolorem niebieskim.
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Z uwagi na fakt, iz dachy budynkéw mogg nie dawa¢ mozliwosci ustawienia panel
w optymalnym zakresie (zarowno przez niekorzystne ustawienie, jak i brak miejsca) stosuje
sie kilka typowych mozliwos$ci montazu:

Montaz paneli na dachu - nalezy upewni¢ sie,
ze pota¢ dachu w miejscu montazu spetnia zatozenia
nachylenia i azymutu oraz ze konstrukcja dachu jest
w stanie przenies¢ dodatkowe obcigzenia zwigzane
ze znajdujgcymi sie na nim panelami oraz
przebywaniem na nim ekipy montujgcej. Pokrycie dachu

: &= powinno zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego montazu
paneli oraz uszczelnienia niezbednych przebi¢. Z tego wzgledu wyklucza sie mozliwos$é
montazu na dachach w ztym stanie technicznym, jak réwniez na dachach o pokryciu takim

jak eternit. Dopuszczalne pokrycie: dachéwka, blachodachowka, blacha trapezowa, papa.

Montaz paneli w terenie — w przypadku braku
mozliwosci montazu na dachu, panele mogg zostaé
zamontowane na gruncie za pomocg odpowiedniej
konstrukciji. Przygotowanie [ odpowiednie
zabezpieczenie podioza pod konstrukcje, czyli

wyréwnanie terenu, (zalecane zapewnienie braku

koniecznosci koszenia np. folia lub agrowtdknina,
a nastepnie piasek lub zwir, lub wykonanie konstrukcji czy fundamentu pod montaz paneli)
zaklada sie po stronie Wykonawcy. Poniewaz konstrukcja taka umozliwia regulacje kata

nachylenia, nalezy montowac je pod katem 35° i ustawia¢ w kierunku potudniowym.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z niekorodujgcych materiatdw i umozliwia¢ prace
modutdw w optymalnym potozeniu wzgledem kierunkédw $Swiata i katem pochylenia.
Poszczegoblne panele nie mogg by¢ zacienione. Sposdb mocowania konstrukcji i modutow
musi by¢é zaakceptowany przez producenta paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢
dokument potwierdzajgcy akceptacje producenta przed przystgpieniem do prac
montazowych.
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1.1.3.2 Okablowanie

Przewody elektryczne po stronie staloprgdowej i zmiennoprgdowej nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢. Przewiduje sie prowadzenie tras kablowych natynkowo,

w korytach, rurach lub peszlach ochronnych.

1.1.3.3 Falownik

Przewiduje sie montaz falownika wewnatrz budynku Ilub w poblizu paneli
fotowoltaicznych. Przy zastosowanym falowniku nalezy dodaé odpowiednie urzgdzenie
komunikacyjne lub, jezeli jg posiada, skorzysta¢ z wbudowanej w nim komunikaciji
pozwalajgce] na potgczenie z Internetem umozliwiajgce prace ukiadu monitorowania
instalacji. Do miejsca montazu falownika Uzytkownik doprowadzi we wtasnym zakresie tgcze
internetowe. Wszystkie potgczenia nalezy wykonaé w sposéb bezpieczny. Montaz
wg zalecen producenta w miejscu ustalonym z Uzytkownikiem, musi zosta¢ wykonany
w sposob, ktory zapewni bezpieczne i pewne zamocowanie. Falownik bedzie podtgczony do
instalacji poprzez skrzynke przylgczeniowo-zabezpieczajgcg, zawierajgcg zabezpieczenia

nadpragdowe i przeciwprzepieciowe po stronie AC i DC.

1.1.3.4 Przytgczenie do sieci, licznik i elementy pomiarowe

Wykonanie przedmiotu zadania zaklada, zeWykonawca dostarczy niezbedne
dokumenty do przytgczenia instalacji do sieci, natomiast Uzytkownik dokona przytgczenia
instalacji we wlasnym zakresie po 1 stycznia 2016r. Podigczenie do sieci wkasnej budynku
ma zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie systemu i dostep do odpowiednich zabezpieczen,
ktore w razie awarii zabezpieczg instalacje przez odtgczenie uszkodzonych obwodow.
Wykonawca skontaktuje sie z operatorem sieci energetycznej celem uzyskania

odpowiednich wytycznych i wg nich przygotuje instalacje do przytgczenia.
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1.1.4 Szczeg6towe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
kubaturowych ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci

wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe w projektowaniu odzwierciedlajg zuzycie
materiatdbw budowlanych dla projektowanych konstrukcji. Odniesienie sie do wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych stanowi posrednig ocene ekonomiczng istniejgcych
lub projektowanych budynkéw. Analiza tych wskaznikéw pozwalajg stwierdzié:

» Czy zuzyte materialy w celach projektowych sg wykorzystane w ilosciach
odpowiednich.
» Czy nakfady na roboty budowlane i materiaty zostaty wtasciwie wykorzystane.

* O naktadach na obudowe i eksploatacje systemow grzewczych i klimatyzacyjnych.

1.141 Powierzchnie uzytkowe poszczegdllnych pomieszczern wraz z okresleniem ich
funkcji
Powierzchnia uzytkowa jest to czes¢ powierzchni kondygnacji netto, ktéra odpowiada

celom i przeznaczeniu budynku. Powierzchnia uzytkowa okreslana jest oddzielnie dla kazdej
kondygnacji. Rozréznia sie powierzchnie:

» Kondygnacji, ktére sg zamkniete i przykryte ze wszystkich stron.

» Kondygnacji, ktore nie sg zamkniete ze wszystkich stron do ich petnej wysokosci

i ktére sg przykryte, na przykiad loggie.
» Kondygnacji, ktore sg ograniczone elementami budowlanymi (np. balustradami,

ostonami zabezpieczajgcymi, poreczami), lecz nie sg przykryte, na przyktad balkony.

Powierzchnie uzytkowe klasyfikowane sg zgodnie z celem i przeznaczeniem budynkow,
dla ktérych sg one wznoszone. Dzieli sie je zwykle na powierzchnie uzytkowe podstawowe
I powierzchnie uzytkowe pomocnicze. Klasyfikacja podstawowych i pomocniczych
powierzchni uzytkowych jest zalezna od przeznaczenia budynku.

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym wskaznik ten do okreslania jest nie
istotny, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tego wskaznika

w istniejgcych budynkach.
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1.1.4.2 Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajgcy udziat

powierzchni ruchu w powierzchni netto

Dla istniejgcych budynkéw przyjmuje sie nastepujgce wskazniki powierzchniowo-kubaturowe:

Powierzchniowe wska zniki (pomiary i obliczenia):
* Powierzchnia zabudowy.
* Powierzchnia catkowita kondygnacji.
» Powierzchnia wewnetrzna kondygnaciji.
* Powierzchnia kondygnaciji netto.
* Powierzchnia konstrukciji.
» Powierzchnia uzytkowa.
a) Powierzchnia uzytkowa podstawowa.
b) Powierzchnia uzytkowa pomocnicza.
* Powierzchnia obudowy budynku.
a) Powierzchnia posadowienia budynku (powierzchnia fundamentow).
b) Powierzchnia $cian zewnetrznych ponizej poziomu terenu.
c) Powierzchnia scian zewnetrznych powyzej poziomu terenu.
o Powierzchnie przeszklone scian zewnetrznych.
o Powierzchnie petne scian zewnetrznych.
d) Powierzchnia dachu.
o Powierzchnie przeszklone dachu.

o Powierzchnie petne dachu.

Kubaturowe wska zniki (pomiary i obliczenia):
» Kubatura brutto.
0 Kubatura brutto budynkow lub czesci budynkow zamknietych i przykrytych ze
wszystkich stron.
0 Kubatura brutto budynkow lub czesci budynkow, ktore nie sg zamkniete ze

wszystkich stron na catej wysokos$ci, lecz sg przykryte.
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o Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkow, ktdre sg ograniczone elementami
budowli, lecz ktére nie sg przykryte.
* Kubatura netto.
0 Kubatura netto kondygnacji petnych.
0 Kubatura netto kondygnacji ponizej poziomu terenu.
0 Kubatura netto kondygnacji niepetnych.
* Kubatura netto nad powierzchnig wewnetrzng kondygnacji.
» Kubatura netto nad powierzchnig uzytkowa.
* Kubatura netto nad powierzchnig ustugows.

» Kubatura netto nad powierzchnig ruchu.

Wskazane powyzej powierzchnie i  wskazniki  powierzchniowo-kubaturowe
w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym nie sg istotne, bowiem realizacja
inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tych wskaznikow w istniejgcych budynkach lub

zmiana nie powinna przekroczy¢ 10%.

1.1.4.3 Inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowej opisanych

wczesniej wskaznikow

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym inne powierzchnie i wskazniki nie
Sq istotne.

1.14.4 Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych

parametréw powierzchni kubaturowych i kubatur lub wskaznikéw

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczenh lub pomniejszenia przyjetych parametréow
powierzchni i kubatur oraz wskaznikbw w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym
nie sg istotne.

Jednakze gdyby okazato sie, ze istnieje konieczno$¢ ustalenia innego przebiegu instalaciji

w ramach istniejgcej powierzchni, to wskazniki nie powinny ulec zmianie o wiecej niz 10%.
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1.2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia z uwagi na swojg specyfike roztozony zostat na etapy:

ETAP 1

Wykonanie i odbior pierwszych 5 projektow.

ETAP 2

Wykonanie pozostatych projektow i montaz mikroinstalacji.

ETAP 3

Przygotowanie dokumentacji do przytgczenia instalacji do sieci, uruchomienie monitoringu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie.

1.2.1. ETAP 1 - Wykonanie i odbiér pierwszych 5 projektow

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy liste obiektow, gdzie majg zosta¢ zamontowane
mikroinstalacje. W celu sporzadzenia dokumentacji Wykonawca skontaktuje sie
Z operatorem sieci w celu ustalenia i zapoznania sie z parametrami, jakie powinny spetniac
instalacje, oraz niezbednymi do przytgczenia do sieci formalnosciami i dokumentami.
Wykonawca sporzgdzi formularz stanowigcy sprawozdanie z przeprowadzonej wizji lokalnej,
ktory bedzie zawierat miejsce montazu urzadzen, ustalenia oraz pisemng akceptacje
Uzytkownika na proponowane rozwigzania. Wykonawca wykona5kompletnych dokumentacji
projektowych w budynkach wyznaczonych przez Zamawiajgcego (po 2 egz. na obiekt w
formie papierowej oraz zestawienie projektow w formie elektronicznej dla Zamawiajgcego) i
dostarczy je do Zamawiajgcego celem akceptacji. Zamawiajgcy w ciggu 7 dni dokona
sprawdzenia zgodnosci dokumentacji z programem funkcjonalno-uzytkowym, a nastepnie
przekaze swoje zastrzezenia do Wykonawcy, a Wykonawca wprowadzi poprawki lub dokona
stosownych uzasadnien w ciggu 7 dni.

Dokumentacja zostanie sporzadzona na podstawie wizji lokalnych w poszczegolnych
obiektach wykonanych przez odpowiednio przeszkolony personel Wykonawcy. W czasie
wizji lokalnej nalezy:

- sprawdzi¢ mozliwos¢ montazu instalacji na obiekcie nalezgcym do Uzytkownika,
- sprawdzi¢ prawidiowosc¢ instalacji elektrycznej, w zakresie niezbednym do montazu
mikroinstalacji fotowoltaicznej,

- udzieli¢ Uzytkownikowi niezbednych informacji na temat wytycznych programu
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i mozliwosci montazu na nalezgcym do niego budynku lub obok niego, a nastepnie
uzgodni¢ proponowane rozwigzania i ustali¢ zakres niezbednych przygotowan,

- dokona¢ obmiaru materiatow niezbednych do wykonania instalacji,

- sporzadzi¢ notatke z wizji lokalnej, zawierajgcg wszystkie ustalenia,

- w przypadku, gdy Uzytkownik nie spetnia wymogow uczestnictwa w przedsiewzieciu
lub gdy stwierdzony zostanie brak mozliwosci zamontowania mikroinstalacji zgodnie
z wytycznymi, zastrzega sie prawo do usuniecia Uzytkownika z listy obiektow po
konsultacji z Zamawiajgcym i zastgpienie go w zadaniu nowym Uzytkownikiem z listy
rezerwowej.

Dokumentacja musi zawierac:
- lokalizacje urzadzen istotnych z punktu widzenia mikroinstalaciji,
- schemat instalacji,
- opis proponowanych rozwigzan dla danego Uzytkownika,
- dokumenty, certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych produktéw,
- akceptacje proponowanych rozwigzan ze strony Uzytkownika,
- w przypadku montazu paneli na budynku ekspertyze wykazujgcg mozliwos¢ montazu,

- projekt technologiczny instalacji statloprgdowej modutow PV. Ponadto dokumentacja
ta powinna zawiera¢ dobdér odpowiednich zabezpieczen i przekrojéw przewodow
w celu zapewnienia maksymalnej sprawnosci i niezawodnos$ci catego uktadu,

- projekt technologiczny instalacji zmiennopradowej. Projekt ten winien zawiera¢ trasy
kablowe, odpowiednie zabezpieczenia, sposob wpiecia w lokalng instalacje
elektryczng oraz opomiarowanie niezbedne do monitorowania i archiwizowania
parametréw dziatania instalacji. Podstawowym zatozeniem jest produkcja energii

na potrzeby wtasne,
- projekt konstrukcji nosnej modutéw PV,

- symulacje zawierajgcg przewidywane uzyski przy zatozeniu  warunkéw

I proponowanych rozwigzan dla danego obiektu,

- uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskac¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw fotowoltaicznych

w zakresie zgodnym z dokumentacja.

1.2.2. ETAP 2 — Wykonanie pozostatych projektow i montaz mikroinstalacji

Po uzyskaniu akceptacji 5 pierwszych projektow ze strony Zamawiajgcego,
Wykonawca wykona pozostate dokumentacje projektowe dla obiektéw z listy Zamawiajgcego
wg wytycznych dla ETAPU 1 oraz ustalen zwigzanych 2z akceptacjg projektow
przez Zamawiajgcego i dostarczy je do Zamawiajgcego celem akceptacji. Wykonawca moze
przystgpi¢ do montazu mikroinstalacji po akceptacji dokumentacji projektowe] przez
Zamawiajgcego i ustaleniu terminu wejscia na obiekt z Uzytkownikiem.

Wykonawca zamontuje instalacje bedace przedmiotem zadania i zgtosi je do odbioru

zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

1.2.3. ETAP 3 — Przygotowanie dokumentacji do przytgczenia instalacji do sieci,
uruchomienie monitoringu, wykonanie dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie

Po zakohczeniu montazu poszczegdlnych mikroinstalacji Wykonawca uzyska
stosowne dokumenty i przekaze Uzytkownikom celem umozliwienia przytgczenia instalacji w
terminie pdzniejszym. Wykonawca wykona i uruchomi system monitoringu, przedstawi
dokumentacje powykonawczg zgodng ze stanem faktycznym, dokona przeszkolenia
Uzytkownikoéw i dostarczy instrukcje w jezyku polskim. Roboty uzna sie za zakonczone po
odbiorze wszystkich instalacji ze skutkiem pozytywnym, przeszkoleniu uzytkownikdéw oraz
przekazaniu dokumentacji niezbednej do przytgczenia mikroinstalacji do sieci energetycznej.
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Materiatbw budowlane i urz gdzenia -wymagania
Wszystkie materialy, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.
Ponadto w stosunku do kluczowych materiatbw wprowadza sie nastepujgce

wymagania minimalne:

* Moduly fotowoltaiczne PV
1. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25 °C i liczba masowa atmosfery
AM 15) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng
od Producenta jednostke.
2. Moc znamionowa Pmax: min. 150 Wp/m?
3. Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduly PV
o temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/°C.
4. Tolerancja mocy: 0/+3%- wartos¢ minimalna, dopuszcza sie¢ moduty PV o tolerancji mocy
dodatniej +3% i wiece;.
5. Wspotczynnik sprawnosci modutu: min. 15,3%
6. Stopien obcigzalnosci mechanicznej: sniegiem min. 5000 Pa.
7. Odpornos¢ na gradobicie nie mniejsza niz: gradziny o srednicy 25 mm z predkoscig 32
m/s - warunek uwaza sie za spetniony, jesli potwierdzony zostanie dla co najmniej jednego
panelu z typoszeregu. W tym zakresie wystarczajgce bedzie potwierdzenie przez Producenta
paneli PV ww. odpornosci oswiadczeniem.
8. Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: - 10 lat: 90%; -25 lat: 80%.
9. Dodatkowe wymagania: moduly muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody
obejsciowe gwarantujgce wysokg efektywnos¢ rowniez przy czesciowym zacienieniu.
10. Montowane moduty powinny by¢ nie starsze niz pét roku.
11. Do kazdego modutu powinien by¢ dotgczony raport z flash testu zawierajgcy nr seryjny
modutu oraz potwierdzajgcy jego parametry zgodne z podanymi w tym programie

funkcjonalno-uzytkowym.
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» Konstrukcja wsporcza
1. Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: dachy, stropy,
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wplywu na nie rob6t zwigzanych
Zz montazem instalacji solarnych.
2. Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkow wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu,
wydajnosci instalacji.
3. Spos6b mocowania konstrukcji i modutbw musi by¢ zaakceptowany przez producenta
paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy akceptacje producenta
przed przystgpieniem do prac montazowych.
4. Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym
powinna zapewni¢ trwalos¢, wytrzymatos¢ i prawidiowe wykonanie przewidzianych
inwestyciji.
5. Dokumentacje projektu wykonawczego wykonuje osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia w zakresie projektowania.
6. Do wykonania inwestycji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
lub zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ zgodne
z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Odbiér techniczny materiatéw bedzie
dokonywany wedtug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyrob do jednostkowego

stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

* Przetwornice
W instalacjach nalezy zastosowac falowniki, majgce na celu przetworzenie prgdu statego
z wyjscia paneli na prad przemienny. Warunki, jakie powinny spetnia¢ zaprojektowane
urzgdzenia to:
1. Nalezy zastosowaé¢ falowniki charakteryzujgce sie  wysokim maksymalnym
wspotczynnikiem sprawnosci — nie mniejszym niz 95%.
2. Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione przed

wnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony IP65.
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3. Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich, urzadzenie powinno
by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej
w charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutow, wyszukujgc tym samym
rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.

4. Urzadzenie powinno by¢é wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacji DC,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC.

5. Inwerter powinien posiadac kontrole przebicia oraz mozliwos¢ monitorowania sieci.

6. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji z Internetem.

7. Interfejs komunikacyjny powinien zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji na komputerze

przez przeglgdarke internetowa, a na urzgdzeniach mobilnych przez dedykowang aplikacje.

* Komunikacja i zdalne sterowania
Kazdy falownik powinien sie komunikowac¢ bezposrednio z serwerem poprzez siecC Internet.
Komunikacja powinna umozliwia¢ tworzenie wykresow, zestawien i generacje raportow

dla kazdego obiektu osobno, wspdlnych dla predefiniowanych obiektéw.

» Okablowanie cz esci statopr gdowej

Okablowanie w czesci pradu statlego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami)
nalezy zaprojektowaé z uzyciem przewodéw jednozylowych o przekroju 6 mm? lub
wiekszym, jezeli wymaga tego dana instalacja. Zakonczenia przewoddéw od strony paneli

oraz inwerterow nalezy zaprojektowac z uzyciem standardowych wtykow.
Parametry okablowania DC:

- hapiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwodjna izolacja

- przekréj miedzi min. 6mm?

- zyla: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 kl. 5

- préba napieciowa: 4kV

- izolacja: mieszanka bezhalogenowa

- powtoka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny

- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

- hapiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV

- odpornosc¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60332-1
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* Okablowanie cz esci zmiennopr gdowe;j

Potgczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicga AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla
o parametrach, co najmniej YKY 3x2,5 mm?lub, jezeli wymaga tego instalacja, innym
zapewniajgcym zgodne z obowigzujgcymi przepisami, prawidiowe oraz bezpieczne

uzytkowanie systemu.

Wymagania dotycz gce sprz etu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedagcy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca winien posiada¢ odpowiednie oprogramowanie

do sporzadzania symulacji pracy uktadu pod wzgledem elektrycznym.

Wymagania dotycz gce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych
materialdw. Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,

w sposob zabezpieczajacy je przed spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotycz gce wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bedg
wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Wymagania dotycz gce badan i odbioru robot budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy

stosowaC wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw
i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem

i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbior czesciowy,

b) odbidr kohAcowy,

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla poszczegolnych instalacji, do ktérych
roboty zostaly zakonczone. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokoét
potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru
czesciowego.

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Protokot Odbioru
Koncowego. Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

» ustalenia technologiczne,

* wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
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Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

Wymagania dotycz gce szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie Uzytkownikédw 2z zamontowanymi
urzadzeniami, przyswojenia przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacii
oraz konserwacji. Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie Uzytkownikdéw, w co najmniej

dwéch terminach oraz przekazac instrukcje obstugi mikroinstalacji w trakcie jej odbioru.
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2. CZESC INFORMACYJNA

2.1 Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Na dzien powstawania niniejszego opracowania zgodnie z Art. 29 ust. 2 pktl6 ustawy Prawo
Budowlane, roboty zwigzane z montazem instalacji bedacych przedmiotem niniejszego

opracowania, nie wymagajq zgtoszenia, ani pozwolenia na budowe.

2.2 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgcej jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, iz uzyskat od Uzytkownikow zgode na montaz mikroinstalacji.

2.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét budowlanych

Catos¢ rob6t powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi  Normami
lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t. Jesli dla okreslonych robot nie istniejg odpowiednie Polskie
Normy, zastosowanie bedg mialy wuznane | bedagce w uzyciu normy
i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016
z pézn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z2002r. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz.
1504 z pézn. zm.)

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120,
poz. 1133)

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji

technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno
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- uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.)
« Dz.U.97.129.844 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia

26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

2.4 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

a) Uzyskanie map zasadniczych, o ile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.
Dodatkowo mapy uwzgledniajgce lokalizacje obiektéw stanowig Zatgcznik nr 4 do
niniejszego opracowania.

b) Zamawiajgcy nie posiada badan gruntowo-wodnych. Nie zaktada sie ich potrzeby na cele
zwigzane z realizacjg projektu.

c¢) Dla obszaru objetego planowanym zadaniem inwestycyjnym nie ma zadnych zalecenh
konserwatorskich.

d) W ramach projektu nie przewiduje sie przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni.

e) Dane dotyczgce zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska — Zamawiajgcy nie dysponuje
ww. dokumentami.

f) W ramach projektu nie przewiduje sie przeprowadzenia pomiarow ruchu drogowego,
hatasu i innych ucigzliwosci.

g) W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacjg terenu, urzgdzen podziemnych i innych
obiektow nie zbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu
zamowienia.

h) Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na whasny koszt
wszelkie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody.

i) Na etapie sporzgdzania niniejszego opracowania, nie przewiduje sie dodatkowych
wytycznych inwestorskich.
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Zatacznik nr 1 — Zestawienie szacunkowych kosztow inwes  tycyjnych
(budynki mieszkalne)

PANELE PV 250W szt. 370 642,60 237 762,00 | 8% | 1902096 256 782,96
PANELE PV 250W szt. 82 642,60 52 693,20 | 23% | 12 119,44 64 812,64
E;Z;ti:’mvaolr:glclﬁsAlf\{ch e szt 8| 21w 1725600 oo, | 1380,48 18 636,48
E;Z;ti\:a?:mglclﬁsﬁ\f\{vm e szt 2| 215700 4314001 535 |  992,22 5 306,22
E;Z:iﬁvaolr:glclﬁeAlf\{ch o szt 1] 263400 263400| gy | 21072 2844,72
E;Z;ti:’mvaolr:glczﬁsAlf\{ch e szt 5| 290300 14515001 oo, | 1161,00 15 676,20
Ecr:z:i\:aolr:?czﬁsﬁ\lf\{vm e szt 1] 290800 290300 535,| 667,69 3570,69
E;Z:iﬁvaolr:glcaﬁeAlf\{ch o szt 1] 428400 4284001 ool 3m2m2 4626,72
E;Z;ti\r:laolr:r:foAlf\{ch e szt 8| 449820 1349460 g9, | 107957 14 574,17
Ecr:z:i\:aolr:?feﬁ\lf\{vm e szt 2| 514100 10282001 g0 | 82256 11 104,56
E;Z;ti:’mvaolr:glza,loAlf\{ch e szt 2| 6318%0 12637.80) oo, | 1011,02 13 648,82
E;Z;ti\r:laﬁ:mgléﬁoAlf\{ch e szt 3| 685440 20563.20 ) go0 | 164506 22 208,26
E;Z:iﬁvaolr:gl;?oAlf\{ch o szt 2| 685440 13708801 »390| 315302 16 861,82
is\j’;aw montazowy na dach skosny dla 2 kpl. 1 722.80 722.80 i 5782 180,62
ifesstlfv\(\//pmontazowy na dach skosny dla kpl. 1 903,50 903,50 . 1228 075 78
is\j’;aw montazowy na dach skosny dla 3 kpl. 4 1084.20 4 336,80 oo 146,94 268374
ifesstlfv\(\//pmontazowy na dach skosny dla kpl. 4 1264.90 5 059,60 o5 w0077 s 4637
iss;aw montazowy na dach skosny dla 4 kpl. 2 1 445,60 2 891,20 oo 23130 312250
ZZ‘fe‘r)stkavv\\;pmontazowy na dach skosny dla kpl. 1 1626.30 1626.30 oo 13010 75640
iss;aw montazowy na dach skosny dla 5 kpl. 3 1 807,00 5 421,00 o5 433,68 o 85,68
étesstlfv\(\//pmontazowy na dach skosny dla kpl. 1 2349,10 2349,10 oo 18793 537,03
is\j’;aw montazowy na dach skosny dla 7 kpl. 4 252980 1011920 o 509,54 1052874
Zestaw montazowy w terenie dla 3 kWp kpl. 1 2 750,00 2750,00| 23% 632,50 3382,50
is\j’;aw montazowy w terenie dla 3,5 kpl. 1 3175.00 3175.00 yaog 130,25 390525
Zestaw montazowy w terenie dla 7 kWp kpl. 2 6 150,00 12 300,00 | 23%| 2829,00 15 129,00
Okablowanie AC mb 630 3,24 2 041,20 8% 163,30 2 204,50
Okablowanie AC mb 120 3,24 388,80 | 23% 89,42 478,22
Okablowanie solarne mb 1 395,00 6,00 8370,00| g% 669,60 9 039,60
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Okablowanie solarne mb 283,00 6,00 1698,00 | 23% 390,54 2 088,54
Rury ostonowe okablowania mb 840 4,20 3528,00| g% 282,24 3810,24
Rury ostonowe okablowania mb 160 4,20 672,00 | 23% 154,56 826,56
Materiaty budowlane, ostonowe i inne kpl. 21 300,00 6 300,00 | 8% 504,00 6 804,00
Materiaty budowlane, ostonowe i inne kpl. 4 300,00 1200,00 | 23% 276,00 1 476,00
i:krazeyzr;(aeczzjfcaaczenlowo kpl. 21 1098,00 23058,00 8% | 1844,64 24 902,64
j:geyzr;ﬁch;ijczczenlowo kpl. 4 1 098,00 4392001 5390 1010,16 5402,16
Robocizna kpl. 1 46 250,00 46 250,00 | 8% | 3700,00 49 950,00
Robocizna kpl. 1 10 250,00 10 250,00 | 23%| 2357,50 12 607,50
Kontrola i wykonanie uziemienia kpl. 21 500,00 10 500,00 | g% 840,00 11 340,00
Kontrola i wykonanie uziemienia kpl. 4 500,00 2 000,00 | 23% 460,00 2 460,00
Dokumentacja projektowa kpl. 21 200,00 4 200,00 | g% 336,00 4536,00
Dokumentacja projektowa kpl. 4 200,00 800,00 | 23% 184,00 984,00
Dokumentacja powykonawcza kpl. 21 30,00 630,00 | g% 50,40 680,40
Dokumentacja powykonawcza kpl. 4 30,00 120,00 | 23% 27,60 147,60
taczna kwota 585 100,10 648 912,83
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Zatacznik nr 2 — Zestawienie szacunkowych kosztow inwes  tycyjnych
(budynki u zyteczno sci publicznej)

PANELE PV 250W szt. 320 642,60 | 205632,00| 23% | 47295,36| 252927,36
Przetwornica AC/DC min. moc hominalna

20,0 kW szt 4| 11978001 47912001 530, | 11019,76| 58931,76
Zestaw montazowy na dach skosny dla 40

KWp kpl. 2 14 456,00 | 28912,00 23%| 649,76 35 561,76
Okablowanie AC mb 60 3,24 194,40 | 239 44,71 239,11
Okablowanie solarne mb 690 6,00 4 140,00 | 23% 952,20 5092,20
Rury ostonowe okablowania mb 210 4,20 882,00 | 23% 202,86 1 084,86
Materiaty budowlane, ostonowe i inne kpl. 2 300,00 600,00 | 23% 138,00 738,00
Skrzynka przytaczeniowo zabezpieczajgca kpl. 2 1 098,00 2196,00 | 23% 505,08 2 701,08
Robocizna kpl. 1 40 000,00 40 000,00 | 23% | 9200,00 49 200,00
Kontrola i wykonanie uziemienia kpl. 2 500,00 1 000,00 | 23% 230,00 1230,00
Dokumentacja projektowa kpl. 2 200,00 400,00 | 23% 92,00 492,00
Dokumentacja powykonawcza kpl. 2 30,00 60,00 | 23% 13,80 73,80
taczna kwota 331 928,40 408 271,93
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Zatacznik nr 3 — Lista obiektow obj

Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.
Wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznych w domach

Budynki prywatne

jednorodzinnych oraz budynkach u
na terenie Gminy Chetmiec

etych programem

Lp. | Adres Moc instalacji [kWp] Sposdb montazu
1 Biczyce Dolne 86 5,0 na dachu
2 Biczyce Dolne 141 7,0 na gruncie
3 Biczyce Dolne 143 2,5 na dachu
4 Biczyce Gérne 152 7,0 na dachu
5 Biczyce Gérne 155 5,0 na dachu
6 Librantowa 310 6,5 na dachu
7 Januszowa 160 7,0 na gruncie
8 Librantowa 164 3,5 na dachu
9 Niskowa 90 7,0 na dachu
10 Niskowa 116 4,0 na dachu
11 Paszyn 554 3,0 na dachu
12 Paszyn 555 3,5 na gruncie
13 Pigtkowa 343 3,0 na dachu
14 Rdziostow 125 3,5 na dachu
15 | Swiniarsko 356 7,0 na dachu
16 | Swiniarsko 450 5,0 na dachu
17 | Swiniarsko 451 4,5 na dachu
18 | Swiniarsko 603 4,0 na dachu
19 Trzetrzewina 169 7,0 na dachu
20 Ubiad 78 3,5 na dachu
21 Ubiad 135 3,0 na dachu
22 Ubiad 138 3,0 na dachu
23 Ubiad 143 2,0 na dachu
24 ul. Lesna 46a, Chetmiec 3,5 na dachu
25 ul. Lesna 64, Chetmiec 3,0 na gruncie

Budynki uzytecznosci publicznej

Lp. | Adres Moc instalacji [kWp] Sposdb montazu
1 ul. Marcinkowicka 9, Chetmiec 40,0 na dachu
2 ul. Szkolna 12, Chetmiec 40,0 na dachu

zyteczno sci publicznej
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Zatgcznik nr 4 — Mapy sytuacyjne zawieraj

ace obiekty obj ete programem
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