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- Inspekior nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do konirolowania
prawidlowo$ci wykonywania robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Projektem
Budowlanym, i Specyfikacja Techniczng

- Ksigga obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowiacy dokument budowy, w ktérym dokonuje si¢ okresowych wyliczes i zestawiefi
robot. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

- Obickt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla
stanowigca cato$¢ techniczno uzytkowa, wraz z instalacjami i urzadzeniami badz obiekt malej
architektury

Odbidr - ocena techniczna robdt wykonanych przez Wykonawcee potwierdzong, odpowiednim
dokumentem

Plac Budowy - przestrzef, w ki6re] prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

- Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czedci robét
lub kazda inna osoba, ktorej cz¢sé robot zostata podzlecona za zgoda Zamawiajacego, a takze
prawni nastgpey tych oséb, ale nie zadna inna osoba wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie na budowg — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedgca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania, zmian
w dokumentacji

- Przedmiar robot - czg$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajaca szezegélowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét

- Rekultywacja - roboty, majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

Roboty - wszystkie czynnosci i uslugi majace na celu zapewnienie prawidtowego i
terminowego zakonczenia realizacji inwestycji

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

BIOZ - bezpieczefistwo i ochrona zdrowia

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg  Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca stosowat si¢ bedzie do polskich norm, instrukeji 1 przepisdw w kwestiach nie
opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedace skladows Dokumentdw Kontraktowych.

1.6.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawey
Piac  Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdlizedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokolu Odbioru Robét, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt,

1.6.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentéw Przetargowych zawiera: Opis
techniczny z uzgodnieniami administracyjnymi Rysunki Wykonawca we wlasnym zakresie
opracuje dokumentacj¢ wykonawczg oraz geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.



Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawcea sporzadzi brakujace rysunkii ST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. Rysunki
uzupetniajace, wykonane zostana:

— w nawigzaniu do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego

— zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym

— i uzgodnione przez urzedy do tego powolane

Wykonawca wykona instrukcje obstugi i konserwacji dla wszystkich elementéw Robot.
Instrukeje obstugi i konserwacji zgodne beda z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i ST
"Wymagania Ogdlne".

1.6.3. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakoiczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora
nadzoru Protokolu Odbioru Robét. Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt tymczasowe] organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu Robdt, projekt organizacji ruchu
powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzient i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpicczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora. Fakt przystapienia do Robét
Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposdb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inspektora i bedzie zawierata
informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Nalezy wykona¢ nastgpujgce tablice
informacyjne:

- Tablica informacyjna zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108
poz. 953,

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robat.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonezania Robdt
Wykonawca bedzie:

1. utrzymywad Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i
norm

dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokél Placu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwodci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, wykopdw i drog dojazdowych,

- Srodki ostroznogci i zabezpieczenia przed:




- Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciw-pozarowej. Wykonawca bedzie
uirzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
Jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nic bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beds
mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko. Materialy, ktére
sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Rob6t ich szkodliwodé
zanika (np. materialy pylaste) mogg byé¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednic przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administraciji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich

uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.6.7. Ochrona wiasnoscei publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiadcicielami  tych wrzadzen potwierdzenie informacji ~ dostarczonych mu  przez
Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji, Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim

harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzed podziemnych na Placu Budowy i powiadomié
Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawea stosowaé sic bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcic



materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozi powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Placu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposédb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.9. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t 1 odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagain bezpieczenstwa okreslonych powyzej sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.6.10. Ochrona Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokotu Odbioru Robdt. Wykonawea bedzie utrzymywaé Roboty do chwili wystawienia
przez. InZyniera Swiadectwa Przejecia Koncowego Robét, Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez
caly do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Inspektor
moze wstrzymadé roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, w
tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdéw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze centraine i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwick sposéb zwigzane z
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i
wytycznych podezas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bgdzie informowad
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi Ogdlne

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wylgeznie wyroby budowlane o
wladciwodciach uzytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spelnia¢é wymagania
podstawowe okres$lone w art 5_ust. 1 pkt. 1 ustawy - Prawo budowlane. Materialy powinny
byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca
robdt zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje o Zrodle
produkeji, zakupu wyrobdéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robét -
wladciwe oznaczonych, posiadajgcych” certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnoéci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze prawnie inne okreslone dokumenty.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych




Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez
Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych Robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany,
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawcea, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i
wlasciwosé do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w micjscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Placem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4, Wariantowe stosowanie materialoéw

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalein w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzgt bedacy wlasnodcig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwodé
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu,
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania jakosci i
warunkéw wyszczegblnionych w Kontrakcie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wihasciwosei przewozonych
materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé




wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazet na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warankom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunig¢te z Placu Budowy. Wykonawca
bedzie utrzymywaé w czystodci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wlasny
koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,

przedmiarem robdt, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piSmie przez Inspektora
nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zastana, jezeli wymagaé bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokodci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaweg od odpowiedzialnosei za ich
dokladnoéé. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i
elementdw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢c. Polecenia
Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci

Do obowiazkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, przedmiarem robdét, ST 1 SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia
jakodci bedzie zawierad:

a) czedé ogdlng opisujgea

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bezpieczefistwo i higieng pracy,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowos$é wykonania poszczegblnych
elementéw robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis. laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar), sposodb oraz forme
gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;




b) cz¢$¢ szezegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoss, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,  wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot, sposéb postepowania z
materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom, zasady 1 sposéb gospodarowania
odpadami,

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jako$é robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i
Jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system konfroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzal pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badaf i ich
czgstotliwosé sg okreslone w normach, wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonaweg dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inspektor nadzoru bedzie miat dostgp do pomieszezef laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycic do robdt badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow, Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek,

opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg, by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie
przeprowadzal dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, a
nie kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.1.4. Badania i pomiary




Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pisémie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badai

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym programem zapewnienia jakosei.
Wyniki badani (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakodci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u Zrédia ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonaweg, bedzie ocenial zgodno$¢ materialdéw i tobdt =z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce., Inspektor
nadzoru moze, pobieraé prébki materiatow i prowadzié badania, niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnodci materialow i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore spelniaja wymagania
Prawa Budowlanego oraz innych przepisow wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegdlnosci
materialy posiadajace:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniana zgodnod¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sa objgte
certyfikacjg okre$long w pkt. a, i ktére spelniaja wymogi Dokumentacji Projektowej i ST.

c¢) wyroby umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wplywu na speinienie
wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wediug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej. Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby spelniajace wymagania art. 10
ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania,

W przypadku materialéw, dla ktdrych zgodnie z powyzszymi zasadami sa wymagane
okreslone

dokumenty, to kazda partia materialéw dostarczona do robdt budowlanych bedzie posiadaé te

dokumenty. Dokumenty te beda jednoznacznie okreslaty cechy materiatu. Produkty
przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru, Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spelniaja powyzszych wymagan bedg odrzucane,

6.1.8. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy




Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda
dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadkn
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika
budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczane kolejnym numerem zalacznika i
opattzone datg i podpisem Wykonawey i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegdlnodei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw robot, przebieg robot,
trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i ptzyczyny przerw w robotach, uwagi i
polecenia Inspektora nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i
ostatecznych odbioréw robot, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i
temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, :

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej 1 dokumentacji geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania rob6t, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane
dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badaf z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- inng istotne informacje a przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedy
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska,

Zasady prowadzenia oraz wymagania odnoénie dziennika prowadzenia budowy sa
zamieszczone

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

b) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot, Obmiary wykonanych robat przeprowadzacie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiardw.

¢) Dzienniki laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne (jezeli sa konieczne), deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnogci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badain Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia Jjakosei. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
d) Pozostate dokumenty

Do dokumentéw budowy zalicza sig oprécz wymienionych w punktach a) - ¢) nastgpujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoly przekazania terenu



budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie,

- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

¢) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem, Wszelkie dokumenty budowy
bedq zawsze dostepne dla Inspekiora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

6.2. Kontrola, pomiary j badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow i
urzadzen.

6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujacymi
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentéw. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
odpowiednig czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bgdzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, przedmiarem 1 ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor
nadzoru nie zaleci inaczej. Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Za zgoda Inspektora nadzoru termin powiadomienia moze byé krétszy.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
{opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie, nie zwalniajg Wykonawcey od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zastana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig
wymagang do celu miesigcznej platnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2, Zasady okredlania ilodci robdt i materialéw

Diugosei i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jednostki ilosci robdt i materialow powinny byé zgodne z
kosztorysem $lepym (przedmiarem),

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy beda dostarczane
przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia lub sprzgt wymagaja badan atestujacych lub innych
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa
wymaganych badan, Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz




nieodzowne obliczenia bgdq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszezanymi na karcie rejestracji obmiardw., W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dolqczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robdt

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru robét:

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbidr czesciowy

- odbiér ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbior robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu, Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgdei robdt do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$é i
ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badanin laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

a) sposdéb wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadéw atmosferycznych, przydatnosci podloza naturalnego, do
budowy (todzaj podloza, stopiefi agresywnosci, wilgotnosci), jakosci wbudowanych
matetialéw oraz ich zgodnogci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi, uloZenia przewodu na podiozu naturalnym i
wzmocnionym, wykonanie fundamentéw, wykonanie izolacji, szczelnosci przewodéw i

b) przygotowanie i wykonanie podloza,

¢) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykop6w,

d) oznaczenie trasy podlegajace zakryciu,

) wykonane zabezpieczenie i prace zwigzane z kolizjami i zblizeniami do istniejacych
obicktdw;

f) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

g) zaggszezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoéei,

h) podloza wzmocnionego, w tym jego grubodei, usytuowania w planie, rzednych i glebokoscei
ulozenia,

i) dlugosci i $rednicy przewodéw wraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;

j) materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

8.3. Odbidr czgéciowy

Odbidr cz¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
cz¢sciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci. Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowoéé do odbioru




ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbibr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbietajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosei wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacja ustalesi przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupelniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych, robdt uzupelniajacych lub robdt wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosel 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje,, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem toleranciji i niecna
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracef, oceniajgc
pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace elementy:

a) Dokumentacj¢ Projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jezeli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

¢) dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badain i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST i
ewentualnie PZJ,

e)deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST,
SST i ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajace mozliwo$é stosowania

uzytych materialéw w budownictwie,

f) opini¢ technologiczna sporzadzang na podstawic wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen (sieci),

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenta terenu,

i) szkice polowe,

J) wykaz wspdlrzednych elementow wybudowanego uzbrojenia podziemnego,

k) kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

1) inne dokumenty wymagane obowiazujacymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzane przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupehniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robodt zwigzanych z usunigeiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr




pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowyeh wyceniono
ryczaltowo podstaws platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczaltowe beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych-materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprz¢tu, wraz z towarzyszacynii kosztami,

- koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

- zysk kalkulacyjny i ryzyka,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej, Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakickolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacii
Technicznej powinny by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki
zastosowane w projekcie.

Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny
by¢ traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie Iub
Migdzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktérym sa dopuszczalne w
swietle obowigzujacego prawa polskiego.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWL,

1.Wstep
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t pomiarowych powierzchniowych zwigzanych z budowg :

Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wieloglowy - Osiedle.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg roboty pomiarowe przy liniowych oraz powierzchniowych
robotach ziemnych, sieciowych oraz drogowych. W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem
trasy i punktdéw wysokodciowych wehodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktdw
wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robdt.

- wykonanie pomiaréw kontrolnych ulozenia przewoddw kanalizacyjnych, - sporzadzenie operatéw bedacych
podstawa do obmiaréw robét, - odtworzenie granic dzialek w przypadku naruszenia znakow granicznych,

1.4. OlareSlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacia
Techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodnos$é z Kontraktem i poleceniami
Inspektora.

1.6, Wspdlny Slownik Zaméwien (CPVY)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Slownika Zamoéwien podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2.Materialy Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu punktdw charakterystycznych terenu budowy oraz
roboczych punktdw wysokodciowych wedlug zasad niniejszej STWiORB sg:

- paliki drewniane o érednicy 15-20 mm i dlugoéei 1.5 do 1.7 m,

- prety stalowe o érednicy 12 mm i dlugodei 0.3 m,

- farba

3. Sprzet

Prace zwiazane z wyznaczeniem i stabilizacja punktéw gléwnych oraz roboczych punktéw wysokoéciowych
beda wykonane r¢cznie przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu geodezyjnego.

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet: - teodolity lub
tachimetry, - niwelatory, - dalmierze, - tyczki, - laty, - taémy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do wyznaczen
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnodci pomiaru i posiadaé odpowiednie atesty.

4. Transport Sprzet i materiaty do robét pomiarowych trasy mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. Wykonanie Rob6t

5.1. Og6ine warunki wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z cbowigzujacymi instrukejami Glownego Urzedu Geodezji | Kartografii. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne a nastepnie wytyczyé i
zastabilizowaé w terenie punkty gléwne (charakterystyczne) wykopaw, sieci i drég oraz punkty wysokodciowe
(repery robocze) i dostarczyé Inspektorowi Nadzoru szkice wytyczenia i wykaz punktdw wysokodciowych.
Przejecie tych punktéw powinno byé dokonane w obecnofci Inspektora Nadzorn, Wykonawea powinien
natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczenin punktow gidwnych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich




oznaczef w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawey.

5.2. Wyznaczenie punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych sieci i drég

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
patistwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Inspektora. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3 ¢m w stosunku do
projektowanych, a rzgdne punktéw nalezy wyznaczy¢ z dokladnodeia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej. 5.3, Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoSciowyeh Punkty
wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punktu charakterystycznego sieci i drogi.

5.4. Kolejnos§¢ wykonywania robdt geodezyjnych:

- wytyczenie gléwnych osi wykopéw trasy sieci drég oraz lokalizacji studni rewizyjnych, przepompowni
Sciekéw i ogrodzenia, - zastabilizowanie w terenic reperéw roboczych, - wyznaczenie skrzyzowan z istniejacymi
instalacjami uzbrojenia podziemnego - wykonanic pomiaréw sprawdzajacych rzedne i spadki rurociagéw sieci
kanalizacyjnych przewodu tlocznego $ciekéw, rozmieszezenie studni rewizyjnych i lokalizacje przepompowni.
Wyniki pomiaréw sprawdzajacych nalezy przedlozy¢ Inspektorowi przed rozpoczeciem kolejnych etapéw robét
lub przed zasypaniem wykopéw.

6. Kontrola jakoéci Robét

6.1. System kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWIORB KD-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 6. Kontrolg
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem punkt6w charakterystyczaych i wysokosdciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii.

6.2, Sprawdzanie rob6t pomiarewych Nalezy sprawdzi¢ polozenie i rzedne punktéw charakterystycznych sieci
kanalizacyjnej, przewodu tlocznego Scickéw, przepompowni wraz z ogrodzeniem oraz drogi.

7. Obmiar Rob6t Jednostka obmiaru przy prowadzeniu robot pomiarowych jest km (kilometr) wytyczonej trasy
wlerenie,

8.0dbi6r prac geodezyjnych Ogélne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 8. Odbidr robdt zwiazanych z powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych
robdt w terenie, mastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéiu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawea przedktada Inspektorowi.,

9. Podstawa platnodei Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9. Cena 1 km wykonania pomiaru liniowego obejmuje: - zastabilizowanie punktéw w
spos6b trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie, - zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét, - wykonanie pomiaréw sprawdzajacych, -
sporzadzenie operatéw bedacych podstawa do obmiaréw robét,

- odtworzenie granic dzialek w przypadku naruszenia znakéw granicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna 0-3. Ogélne
zasady kompletowania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
GUGIK 1983. Instrukeja techniczna Kg. Geodezyina obstuga inwestycji. GUGIK 1978, Instrukeja techniczna
Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979, Instrukcja techniczna G- 3.2. Pomiary realizacyijne.
GUGIK. 1983,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01/03.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sq wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K

Wielogtowy - Osiedle.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych dla realizacji zakresu
okredlonego w specyfikacji technicznej : D- 02.01.01 oraz obejmuja : wykopy w gruncie z wywozem na
odleglodé do 5 km,

1.4 Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Glgboko$¢ wykopu — odleglo$é migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2, Odklad —miejsce whudowania lub skladowania gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wietko§é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z
normy BN — 77/8931-12.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.5 Og6lne wymagania dotyczigce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnoéé z Kontraktem i poleceniami
Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D- 00.00.00. ,,Wymagania Og6ine”.

1.6. Wspbiny Stownik Zambwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Slownika Zaméwien podano w STWIORB K-00.00.00

» Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. Materialy

2.1. Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopow oraz nadmiar
gruntdw z wykopbéw musza by¢ wywiezione na skiadowisko na odleglos¢ max. 1 km.

Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawey.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine” pkt. 3.
3.1. Koparki gasienicowe i kotowe,

3.2. Samochody samowyladowcze,

3.3, Zageszczarki,

3.4. Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

3.5. Walec drogowy,

3.6. Kiadki dla pieszych systemoywe.

4. Transport

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdw bezpieczenstwa, na miejscu
budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetniad
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnodei w odniesieniu do
gabarytéw i obciaZenia na o§. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdw obciazaja Wykonawee,

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét




Ogéne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-00.00.00 pkt 5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich statecznoé¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podci¢eia fub innych odstepstw od dokumentacji
projektowe] obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczgce zageszezenia i no§nosei gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemmych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1. Tablica 1. Minimalne
wartosei wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drég
autostrad i drég
ckspresowych kategoria ruchn KRI- | kategoria ruchu KR3-
KR2 KR6
Géma warstwa o| 1,03 1,00 1,00
grubosei 20 cm
Na glebokoéei od 20 do | 1,00 1,00 0,97
50 cm od powierzchni
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesci¢ do wartoéei Is, podanych w tablicy 1. Jezeli
wartodci wskaznika zaggszczenia okreflone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezpodrednie
zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié
nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztalcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywaé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzehni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robét ziemnych,

6. Konfrola jakosci robdt

6.1, System kontroli jakosci robdét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB K-D-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

6.1.1. Kontrolg jako$ci robdt ziemnych prowadzié¢ w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S- 02205

Wynik badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do: - dziennika
laboratorium Wykonawcy, - dziennika budowy, - protokoléw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu.

7. Obmiar robit
Jednostka obmiaru jest: - dla robot ziemnych — 1 m3 — objetosci wykopu,

8. Odbior rohot
Ogélne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8 i normach wg pkt.
10.

9. Podstawa platnoséci
9.1. Ogolne zasady platnosei podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”.




9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruncie z wywozem gruntu obejmuje: - usuniecie 1 pryzmowanie humusu,

- wykonanie wykopu z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania, odwodnienie wykopu na czas
jego wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, =zaggszezenie powierzchni  wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszty utylizacji skladowanego gruntu,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia, - dostawe i ustawienie kladek dla pieszych, - demontaz istniejacych na
trasie elementdw malej architektury (ploty, ogrodzenia) z péZniejszym ich odtworzeniem.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczania gruntu,

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét ziemnych zwigzanych z: Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K
Wicloglowy - Osiedle,

1.2. Zakres stosowania ST,
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Robét ziemnych zwiazanych
z budowa sieci wodociggowej z przylaczami i obejmuja:

[.3.1. Wykopy,

1.3.2. Wykonanie podsypki i obsypki,

1.3.3. Wykonanie wymiany gruntu,

1.3.4. Zasypanie wykopow wraz zaggszezeniem,

1.4. Okreélenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegllnosci PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane, Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw", PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane, badania polowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie prébek gruntéw", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane,
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo i ST ,,Wymagania Ogo6lne",

1.4.1. Gigbokos¢ wykopu - odleglos$é migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Odklad - miejsce budowania lub skiadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykopdw,

1.4.3, WskaZnik zaggszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu
badana zgodnie z odpowiednig norma,
Pozostale okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST
»Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robét podano w ST, Wymagania Ogdlne".
2. Materialy
Na wymiang gruntu, podsypke oraz obsypke rurociagéw nalezy stosowaé grunt mineralny
(piasek wielofrakeyjny, posp6éike), umozliwiajacy zageszezenie do wymaganego wskaznika.
3. Sprzgt
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
3.1. Koparka gasienicowa,
3.2, Spycharka gasienicowa,
3.3. Samochéd samowyladowczy,
3.4. Samochéd skrzyniowy,
3.5. Ciagnik kolowy z przyczepa
3.6. Zageszezarka wibracyjna,
3.7. Walec statyczny.
4. Transport




Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa Robdt, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajace si¢ po drogach powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na of. Jakieckolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej

warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. Wykonanie Robot

5.1. Projekt organizacji Rob6t i harmonogram.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt wykonawczy, projekt
organizacji 1 harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robdt ziemnych. Projekt wykonawczy
powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawceg zgodnie z odpowiednimi normami i zawierad
wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w
niniejszej ST.

5.2. Ogdlne warunki wykonania Robot.

Ogélne warunki wykonania Robdt ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogélne". Do
zasypywania wykopu mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

5.3. Zasady wykorzystania gruntéw.

5.3.1, Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopdéw muszag byé wywiezione na
odklad. Zapewnienie terendw na odklad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, zardwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.3.2. W przypadku wystgpienia koniecznosci usunigeia humusu nalezy zdjaé warstwe i
pryzmowa¢ w poblizu miejsca prowadzenia Robdt ziemnych, a po zakonczeniu Robdt
rozécieli¢ w miejscu, z ktérego zostal zgarnigty.

5.4. Wykonanie wykopow.

Przed przystapieniem do wykonywania Robdt ziemnych nalezy powiadomié poszezegélnych
uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczgeia prac 1 potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robét ziemnych nalezy
poprzedzié przekopami prébnymi wykonanymi re¢cznie.

W rejonie niezabudowanym wykopy nalezy wykonywaé jako szerokoprzestrzenne o
nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z odkladem urobku wzdluz wykopu, zas w rejonie zabudowanym
jako wykopy wasko przestrzenne o $cianach szalowanych wypraskami lub $cianka szczelng w
zaleznosci od poziomu wod gruntowych z wywozem urobku na odklad czasowy. Dno
wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawié, w gruntach nie
nawodnionych, na poziomie wyzszym od 1z¢dnej projektowanej o 2-3 cm, za§ w gruntach
nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20
cm wyzszym od projektowanego. Nie wybrana warstwe gruntu usunaé rg¢cznie. 7 dna wykopu
nalezy usungé¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnaé, a nastepnie przystapi¢ do
wykonania podloza. Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable
elektryczne lub inne nalezy zabezpieczyé (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukeji)
wg wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

W pizypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, nalezy je
zabezpieczy¢ i powiadomié whasciwego uzytkownika,

Wykop pod komorg montazowa urzadzenia przeciskowego (nie wystepuje) powinien
posiadaé minimalne wymiary: dlugo$é wykopu - 7 m, szerokosé wykopu — 3 m. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane i umocnione plytami drogowymi. W gruntach
nawodnionych nalezy zastosowaé odwodnienie dna wykopu.

5.5. Wykonanie podsypki.




Pod rurociggi nalezy wykonaé podsypke gruboécei 10 -15¢m. Material na podsypke nie
powinien:

- zawieraé czastek o wymiarach powyzej 20 mm,

- by¢ zmrozony,

- zawiera¢ ostrych kamieni lub innych tamanych materiatéw,

Jezeli grunt miejscowy spelnia powyzsze warunki po przesianiu moze byé uzyty jako
podsypka i osypka rurociagéw. Podloze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miarg
ukladania kolejnych odeinkéw rurociagu.

5.6. Wykonanie obsypki.

Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielkosé ziaren, w
bezposredniej

bliskosci rury, nie powinna przekraczaé 10 % nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze
by¢ wigksza niz 60 mm. Pod rurg nalezy ulozyé warstwe wyréwnawczg o grubosci 10 cm nie
zageszezajae jej. Obsypke wykonywad warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazda
warstwe zageszezajac. Grubo$¢ warstw nie powinna przekraczaé 1/3 $rednicy rury lub nie
powinna byé wigksza niz 30 cm. Jednoczesnie 7 wykonywaniem poszczegélnych warstw
obsypki nalezy usuwaé ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwaé $cianek
szezelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wod
gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzié az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosei po zageszezeniu, 10 cm ponad wierzch rury. Strefe bezpodrednio nad rurg
zageszezad rgeznie.,

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzglednié nastepujace czynnosei:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

- zasypanie i zaggszczenie obsypki,

- wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosié:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkeie 1.3.1.

5.7. Zasypanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami, kolejno je zageszczajac. Grubosé
warstwy poddanej zaggszczeniu powinna uwzgledniaé wspolczynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiggnigciu zalozonego wskaznika zageszezenia dla
zastosowanego materialu,

W' czasie zaggszczania grunt winien mieé wilgotnosé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja

£ 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzié laboratoryjnie.

W zaleznosdci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszezenie warstwy nalezy okreslac
za pomocy wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala si¢ minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do glgbokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m glebokosci - 0,97

Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinien Wyhosic¢

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtdrnie zageéciC. Jezeli powtérne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego




wskaznika zaggszczeni, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o
ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zaggszczenia warstwy.
Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszezeniu wykopow nalezy rozplantowaé rdwnomiernie na
terenach przyleglych do wykopu

5.8. Wymiana gruntu.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu} gruntem nosnym {piasek, pospolka, zwir) fatwo zaggszczanym. W zaleznodei od
wielkoéci 1 rodzaju zagegszezarki grunt zasypkowy nalezy ukladaé warstwami okolo 30+30 cm
i zageszezad do uzyskania stopnia zageszcezenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0.
W zakresie Robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace
czynnosci:

- zakup i dostawg gruntu na wymiang

- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaZnika
zaggszezenia

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkeie 1.3.1.

6. Kontrola jako$ci Robét.

6.1. System kontroli jakosci Robot.

Ogble zasady kontroli jakodci Robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

6.1.1. Kontrolg jakoéci Robdt ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-B-04481:1988 , Grunty
budowlane, Badanie prébek gruntéw.”, PN-68/B -06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze." Wyniki badad 1 pomiaréw
kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. Obmiar Robét.

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$é wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcea a
Inspektorem nadzoru.

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne". Jednostky

obmiaru jest:

Im3 — dla wykonania wykopu,

Im3 — dla wykonania wymiany gruntu,

Im3 - dla wykonania podsypki i obsypki,

Im3 - dla wykonania zasypania wykopu,

8. Przejgcie Robot.

8.1. Ogdblne zasady Przejgcia Robot podane w ST ,Wymagania Ogdlne".

8.2. Przejecie Robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. Podstawa ptatnosécei.

Ogoéle zasady platnosei podano w ST ,, Wymagania Ogdlne".

10. Przepisy zwigzane.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.




PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D- 04.01.01 KORYTOWANIE I PROFILOWANIE
1.WSTEP ’

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikac)i technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukeyjne: Przebudowa drogi gminnej nr 290227
K Wieloglowy - Osiedle.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecenin i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Wrykonanie koryta wraz z profilowaniem 1 zageszezaniem podioza dotyczy realizacji w/w Kontraktu. Zakres
robét objetych niniejszym STWiORB: korytowania i profilowanie koryta w/w zakres obejmuje

Wytyczenie rob6t

Zabezpieczenie placu budowy

Odspojenie grontu z zaladunkiem na sam, samowyl. i transportem do 5 km

Profilowanie dna koryta

Zageszezenie podloza

Badanie zaggszczenia podioza

1.4, Okre$lenia podstawowe
Okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakodé wykonywanych robdt oraz ich zgodno$é z dokumentacja
projektows, STWIORB oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru,

1.6. Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdét Wspélnege Slownika Zamoéwien podano w STWIORB K-00.00.00

»Wymagania ogbine” pkt 1.3,

2, MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonania robét uzyé:

Spycharka

Koparka podsi¢hierna

Walec statyczny samojezdny

Sprzet do prac rgeznych

Wywrotki

Sprzgt powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakoéci robdt. Dobdr sprzetu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczefistwa zaréwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Dobdr $rodkéw transportowych musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zwiekszenie odlegloéei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezenn Wykonawey
dotyczacej dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglodci nie zostaty wezedniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inspektora,

5. WYKONANIE ROBOT



Przed przystapieniem do robét dolna warstwa podbudowy z pospéiki powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich
zanieczyszezen, Nalezy usunac bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Przystepujac do obudowy
nawierzchni, koronie torowiska ziemnego nadaje si¢ ksztalt korytowy. Roboty beda wykonane mechanicznie a w
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu mechanicznego recznie. Zaleca sig aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane rzedne terenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepujy zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié
podloze na glgbokod¢ zaskceptowana przez Inspektora, dowiezé grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
dolnej warstwy podbudowy w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia Is>1,03 oraz wtérnego modulu zaggszczenia E2>120
MPalcm?2.

5.1. Utrzymanie koryta

Podloze (koryto) po profilowaniu i zaggszczaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszezaniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania gérnej warstwy podbudowy to powinien on zabezpicczyé
podloze przed nadimiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposab zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu to
przed przystapieniem do ukiadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1, Cechy gecometryczne

Réwnosé. Nierdwnosei profilowanego 1 zaggszczanego podloza nalezy mierzyé 4-ro metrows lata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 1 raz na 100 m. Nieréwnoéci nie moga
przekraczaé 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzyé co najmniej 1 raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich
punktach gléwnych lukéw poziomych. Spadki poprzeczne podloza powinny byé zgodne z projektem ( lub
stanem istniejacym )z tolerancjq 0,5%. Glebokosé koryta i rzgdne dna. Glgboko$é koryta i rzedne nalezy
sprawdza¢ co 100 m. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm i -2 cm. Szeroko$¢ koryta Szeroko$é koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Nie moze sig ona
rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2, Zageszezenie podloza
Wskaznik zageszczenia i wilgotnoéci gruntu nalezy kontrolowaé 2 razy na dziennej dzialce roboczej. Nie
rzadziej niz | raz na 600 m2,

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje sig na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Odbitr wyprofilowanego i
Zaggszezonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zamkajacych i ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawey z biezacej kontroli
robét, ewentualnych uzupehiajacych badai i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania robot poprawkowych, zakres i wielkoéé potracen za
obnizona jako$¢ lub poleci powtdrzenie robét wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty
poprawione Wykenawcea wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Placi si¢ za [m2] wykonanego
profilowania i zaggszezania podloza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu robdt

- oczyszezenie z blota i zanieczyszezen

- zageszezanie i profilowanie koryta

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczgcych wlasciwosci wbudowanych gruntéw,
wskaznika - zageszezenia warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. NORMY I PRZEPISY




PN-88/B-04481-Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-75/8931-03-Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12-Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika zaggszezenia gruntu.

PN-5-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcedw krajowych, GDDP Warszawa 1992 Wydanie 1.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 04.02.01 D- 04.02.01A PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO KLINOWANEGO
KLINCEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORDB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnege pod

nawierzchniami : Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wicloglowy - Osiedle,
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2, Zakres robdt ujetych w STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego i kruszywa naturalnego klinowanego klificem zgodnie z
dokumentacja projektowa,

1.3. Okreslenia podstwowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB.
D-00.00.00. ” Wymagania ogdlne”.

1.4, Ogélne wymagania dotyczgce robot

. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robot oraz za ich
zgodnodé z dokumentacjy projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogéhie”,

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Slownika Zaméwien podano w STWiORB K-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 1.3,

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-00,00.00. ,, Wymagania ogélne”.

2.1. Wladciwosei kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowaé zwir i mieszanke oraz piasek (jako
doziarnienie) lub inne kruszywo spetniajace nizej podane wymagania i zaakceptowane przez Inspekto:a
Nadzoru. Zwir i mieszanka powinny spelniaé wymagama normy PN-B-11111 dla klasy I i II. Piasek powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku ! i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto
spelniaé nastgpujace warunki:

(a) nosnodci, okreslony zaleznoicia;

wno$>25 gdzie: wnod(CBR) — wskaznik nosnosci,

(b) zageszczalnodcl, okreslony zaleznoscia:

U=dso/d10>5 gdzie: U-wskaZnik réinoziarnistodci deo-wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa dio-
wyntiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa

2.2. Wiasciwosci klirica

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wigcej niz 30 %. Stopieri przekruszenia ziaren 75 %
. $cieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubylek masy nie

w:qkszy niz 30 %. Mrozoodpornosé ziaren wigkszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie

wigeej niz 10 %. Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakceji przechodzacych przez sito 0,42 mm

- granica plynnoéci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastyczno$ci — nie wiecej niz 4 %,

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pigciokrotnie zaggszezonego metoda normowa wg PN-

88/B-04481 - 30-75 Zawarto$¢ zanicczyszezen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % Zawarto$é

zanieczyszezeh organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemnigjsza od barwy wzorcowej.




2.3. Zrédla materialéw

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Nie
p6zniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych materialdw, Wykonawcea powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badai laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw., Wyniki badan
laboratoryjinych dostarczone przez Wykonawcee powinny dotyczyé wszystkich wladciwosci okredlonych w
punkeie 2.1. Materialy z zaproponowanego przez Wykonaweg Zrédla beda zaakeeptowane do wbudowania przez
Inspektora, jezel dostarczone przez Wykonaweg wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badani
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora pokaza zgodno§¢ cech materialowych z wymogami
okre§lonymi w punkeie 2.1. Zaakceptowanie Zrédla

materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédla beda przez Inspektora przyjgte do wbudowania.
Jakickolwick materialy z takiego Zrédia, ktoére nie spelnia wymagaf okre$lonych w punkcie 2.1 zostang
odrzucone,

2.4, Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podioze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” Do wykonania
warstwy z kruszywa nalezy stosowac:

- spycharek lub réwniarek do rozkladania i profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyinych i plyt wibracyjnych do zagg¢szczania

- inny sprzet zageszezajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaZnika zaggszezenia w miejscach trudno
dostepnych, zaakceptowany przez Inspektora.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.60."Wymagania ogdlne”. Kruszywo
doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Ruch $rodkéw transportowych po koronie
budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00."Wymagania og6lne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy z kruszywa powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami okreflonymi w
STWIORB D 04.01.01. oraz spadkami okrestonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy z
kruszywa wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokodciowe od zalozonych rzgdnych powinny byé naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i
zageszczenie. Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreélone w STWIORB D.04.01.01.. Paliki lub
szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiescic w rozstawie nie wigkszym niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozkladane w warstwie o zmiennej grubosci §rednio
10 em przy uzyciu réwniarki. Zmiennod$é grubodci warstwy wynika z réznicy spadkéw poprzecznych
poszezegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubosé, aby
ostateczna grubos¢ warstwy po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkdw i rzednych wysokoéciowych.

5.3. Klinowanie klificem
Po roztozeniu kruszywa naturalnego nalezy roztozyé warstwe klinca w ilodcei 6,22 kg/mz w przypadku warstwy
gr. 15 cm.




5.4, Zageszezanie kruszywa

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac¢ stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnodci lub zagigbienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostgpnych dla walcéw, warstwa podbudowy powinna byé zageszczona zaggszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Dla kontroli zaggszezenia kruszywa nalezy stosowaé procedurg
badawczg wg PN-5-02205:1998, zal. B. Za zgoda Inspektora mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzefi, majgcych mozliwo$¢é wyznaczania wskaznika zageszezenia i modutu wtérnego Ez. Dla kontroli na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, wymagania dla warstwy podbudowy sa
nastepujace: -dla gruntéw sypkich lo=2,2 -warto$é modulu wtérnego powinna spelniaé wymagania zawarte w
PN-5-02205:1998, pkt 2.10

Wilgotnod¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej okreslonej wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN/88B-04481(metoda I lub I1). Jezeli wilgotnosé materiahu jest nizsza od
optymalnej, material powinien byé¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnosé przy zaggszezaniu
nie powinna réznié sig od wilgotnogei optymalnej o wigcej niz —~20% i +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakeéci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw Inspektorowi, na zasadach okreflonych w STWIORB D.00.00.00.”Wymagania ogélne”. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedlug zasad okrelonych w p. 2, w celu akceptacji
maleriatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci okreSlone w p. 2. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce speclal:stycznej, ktére pozwolg na oceng
wiasciwosci materialu w zakresie okredlonym w niniejszej STWiORB.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Cazgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podbudowy z kruszyw podano w
ponizszej tablicy:

Lp. | Wyszezegblnienie badaii Min. liezba badan na dziennej dzialce | Max. powierzehnia na jedno badanie
roboczej

1 Uziamienie kruszywa 2 200

2 Wilgotno$é kruszywa 2 200

3 Zaggszezenie warstwy 2 200

4 Zawartos¢ zanieczyszezei obeych 2 200

5 Zawarto$é zanicczyszezed organicznych | - 200 i przy kazdej zmianie kruszywa

6,3.2, Badania wiadciwosci kruszywa.

W czasie rob6t Wykonawcea powinien prowadzi¢ badania wilasciwoéci kruszywa, okreélone w tablicy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Na podstawie wynikéw badan
uziarnienia nalezy sprawdzié, czy stosowany material spelnia waranki okreslone w p. 2.1.

6.3.3. Badania zaggszczania warstwy podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sig do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda 1 lub II). Dla kontroli zaggszczenia
kruszywa nalezy stosowaé procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B, Za zgoda Inspektora mozna
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prowadzié badania przy uzyciu innych urzadzert, majacych mozliwoéé wyznaczania wskaznika zageszezenia i
modulu wtornego E2. Dia kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztalcenia,
wymagania dla warstwy mrozochronnej sg nastgpujace: -dla gruntéw sypkich lo<2,2 -wartoé¢ modidu widrnego
powinna spelniaé wymagania zawarte w PN-8-02205:1998, p.2.10.

6.3.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnoéé kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnodel optymalnej z tolerancja —20% i
+10% jej wartodci, okredlanej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub ). Wilgotnod¢
kruszywa nalezy badac wg PN-77/B-06714/17 z czgstotliwodcia podana w p.6.3.1.

6.3.5, Grubo$¢ warstwy

Grubogé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszezeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadzigj niz w jednym punkcie na kazde 200 ma warstwy.
Grubogé warstwy powinna by¢ zgodna z okredlona w dokumentacji projektowej z tolerancia +lem, -2em,

6.3.6. Cechy geometryczne warstwy

6.3.6.1. Rdwnosé

Réwnoéé profilowanego i zageszezonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowsy latg zgodnie z norma BN-68/8931-
04, co 20 metrow w kierunku podluznym. Réwnosé poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg co najmniej 10
razy na | km, Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm,

6.3.6.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzyé za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na | km i dodatkowo i dodatkowo
we wszystkich punktach glownych fukéw poziomych: na poczatku i na koficu kazdej krzywej przejéciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koticu kazdego tuku kolowego.

6.3.6.3. Rzedne wysokosciowe

Nalezy sprawdza¢ co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wysokesciowymi
zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 emi—2 cm.

6.3.6.4. Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy

Nalezy sprawdzaé w punktach gldwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 15 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 3 cm,

6.3.6.5. Szerokosé

Nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$é nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 — 5 cm,

6.3.7. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzehnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w niniejszej
STWiORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne zaggszezenie, Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest [m 2] wykonanej i odebranej warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiorn warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robdt. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badai z biezacej kontroli materialéw i robét. Odbidér dokonuje
Inspektorowi na podstawie wynikéw badai Wykonawcy z biezacej kontroli jakodci materialéw i robdt,
ewentualnych uzupelniajacych badaf i pomiardw oraz ogledzin warstwy. W przypadku niezgodnodci chod
jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projekiows i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

(1-3) Placi sig za [m2 ] wykonanej warstwy zgodnie z okresleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa obejmuje:
Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robdt wyznaczenie robdt dostarczenie materialéw
doprowadzenie materialu do odpowiedniej wilgotnoéei rozloZenie kruszywa wyrdwnanie nlozonej warstwy do
wymaganego profilu. Zageszczenie wyprofilowane} warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania
innych robot Oznakowanie oraz zabezpicczenie rabdt oraz jego utrzymanie Wykonanie wszystkich niezbednych
pomiardw préb i sprawdzen. uporzadkowanie terenu robdt



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszezen obeych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartoéci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-5-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-§-96023Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

BN-68/893 1-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomicrzem belkowyin
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2, Inne dokumenty
Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

K-D- 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z tlucznia kamiennego pod nawierzchnie: Przebudowa drogi

gminnej nr 290227 K Wieloglowy - Osiedle.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB

Zakres robét objetych niniejszym STWIORB : Prace pomiarowe, Oznakowanie robdt Sprawdzenie i ewentualna
naprawe podloza, Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, Dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, Rozlozenie mieszanki, Zaggszczenie rozlozonej mieszanki, Przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji technicznej, Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z tlucznia kamiennego - czedé konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nofnych z tlucznia i klinca kamiennego. Pozostale okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB. 1-00.00.00. * Wymagania Ogélne”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodé stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz ich zgodnosé z
dokumentacia projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzom,

1.6. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Slownika Zamdéwiefi podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiORB D-K-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-8-96023 [9], sa: kruszywo famane
zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 {8], woda do skropienia podezas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uwzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]: tluczen od 31,5
mm do 63 mm, kliniec od 20 min do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mn.

Inzynier moze dopuéci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoéréd wymienionych w
PN-§8-96023 {9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST. Jakoé¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla: klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej, klasy
IF i IH - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica |. Wymagania dla thucznia i klitica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwodci Klasa Il Klasa il

1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7}:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50

- w klificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwoéd, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 Odporno$é na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody




bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30 nie bada sie
- W thucznia nie bada sie nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kliica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112

(8]

Podbudowa
Jjednowarstwowa Podbudowa
Lp | Wiadciwodci lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 inm, odsia- nych na
mokro, % m/in, nie wigcej niz:
- w tucznin 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie niej niz: -
w thoczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thuczniu
i w klificu 15 25
d) zawartod¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thiczniu
i w kliiicu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
| % m/m, nie wigcej niz: - w tuczniu i w klificu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/in, nie wigeej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klificu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartod¢ zanieczyszczeil organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]): - w tluczniu i w klificu, barwa cieczy
nie ciemnigjsza niz; wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszezania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z wodociag,
bez specjalnych wymagan,

3 SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thicznia i klirfica,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klitcem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

h) W miejscach trudnodostgpnych ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne lub zaggszczarki plytowe

4 TRANSPORT

Ogélne zasady transportu podano w STWiORB. D-00.00.00 "Wymagania ogélne”. Transport kruszywa
powinien

odbywaé sig w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowartiu,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWiORB 04.01.01. » Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza”,

Podbudowa tluczniowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows ttuczniowa powinna byé ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy




odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dys
— <15

8 gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace] albo
odsaczajace], dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg tluczniowa powinny posiadaé aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymaloé¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosei filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecent Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreélonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi Iub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna gruboé¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze byé po zageszezeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubo$é warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubodcei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach, Kruszywo
grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubodei, przy uzyciu ukladarki albo réwniarki, Grubo$é
roziozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszezeniu i zaklinowaniu osiagngla
grubodé projektowana. Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przej$ciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwad sig pasami podiuzoymi,
czgdciowo nakladajacymi sig w kierunku osi jezdni. Zageszezenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sig¢ od dolnej krawedzi przesuwaé sig pasami podluznymi, cze¢éciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gdrmej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozyé kruszywo drobne w rédwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszezania nalezy uzyé¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowyin co najmniej 18
kN/m, albo plytows zageszezarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/ma, Grubos§é warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelnione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego. Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastgpnie warstwa powinna byé
przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym niemniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania,

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest

obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych
Z

niewladciwego wirzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdot,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie przed przystapieniem do rohoét.

Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw wg pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej STWiIORB i przedstawi¢ wyniki
Inspektorowi,

6.2 Badania w czasie rohot
6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badant i pomiardw Czestotliwoéé oraz zakres badaf podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czestotliwosé oraz zakres badaft przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwosé badar

Lp. Wyszezegdlnienie badai Minimalne Maksymalna
o i o-
tlosci badai na P .
dziennej wierzchnia
N odbu-
dzialce p )
roboczej dowy na jedno

badanie (nr)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszezen obeych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziam nieforemnych w kruszywie

Scieralnogé kruszywa

Nasiakliwoéé kruszywa

Odpomosé kruszywa na dzialanie mrozu
Zawarto$é zameczyszezeii organicznych

6000
1 przy kazdej znuanie Zrédla
pobierania materialow

PN > N T O I PR N

6.2.2. Badania wiasciwosci kruszywa Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zaggszezeniem, Wyniki badafh powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa,
obejmujace oceng wszystkich wladciwosei okreslonych w pkt 2.3 powinny byé wykonywane przez Wykonaweg
z czgstotliwoscia gwarantujacq zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania
materialéw oraz na polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawceg w
sposéb losowy, w obecnosci Inspektora,

6.3 Wymagania dotyczace no$nosei i cech geometrycznyeh podbudowy

6.3.1, Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszezegolnienie badan i Minimalna czestotliwo§é pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 kin
2 Réwnoéé podhuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m latq na kazdym pasie
ruchu

3 Rownoéé poprzeczna [0 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie¥) co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:; w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 mz2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 No$noé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m»

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6,3.2, Szerokoé¢ podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 em.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownoéé podbudowy

Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nierownodci podbudowy nie moga przekraczad:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z

tolerancja 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosdciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 ¢cm, -2 cm.

6.3.6, Grubo$é podbudowy

Gruboéé podbudowy nie moze réznié si¢ od grubodci projektowane]j o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Noénosé podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 zal. B
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 3.
Tablica 5. Wymagania no$noéei podbudowy zasadniczej w zaleznodci od kategorii ruchu

Podbudowa o wskaZniku no$nodei | Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
kruszywa nie mniejszym niz plyty o érednicy 30 cm (MPa
Pierwotny M Witdrmy M
80{ chodniki) 80 140
120 ( jezdnia, zjazdy) 160 180

Zageszezenie podbudowy nalezy nznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrnego modulu odksztalcenia M do
pierwotnego modulu odksztalcenia M jest nie wigkszy od 2,2.

My
My

iy
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreflonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$é, do polowy szerokodci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego

pobocza), dolozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.4.2, Niewladciwa grubo$¢ Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glgbokoéé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwoiciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 6.4.3.
Niewlasciwa nofnoé¢ podbudowy Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnoéci, zalecone przez Inspektora. Koszty
tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawee podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT.




Obmiar kazdej warstwy podbudowy j. w. powinien by¢ wykonany na budowie, [mz2] po jej ulozeniu i
zaggszezeniu, Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwick dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

8 ODBIOR ROBOT.
Odbidr podbudowy powinien byé dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PEATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje (1-3):

-Prace pomiarowe

-Oznakowanie robot

-Sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza

-Dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania

-Roztozenie mieszanki

-Zaggszezenie warstw z zaklinowaniem

-Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej

-Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Tlo$¢ zakonczonych i odebranych robét okre§lonych wg obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen jednostkowych
za [mz] warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej z ewentualnym uwzglednieniem
sumy potracen za | niewlasciwa gruboéé niewlasciwe zageszezenie niewladciwe cechy geometryczne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S8- 02205:1998 -- Drogi samochedowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-96/B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

PN-87/5-02201-Progi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy i okreélenia.

PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne, Pobicranie probek,

PN-89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. Badania, Podzial, nazwy i okredlenie badai.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenic zawartodel zanieczyszezen obeych
PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego,

PN-77/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnodci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczenie zawartodci zanieczyszezen organicznych.
PN-96/B11113-Kruszywa mineralhe. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduly odksztalcen nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzZenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samechodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celéw drogowych i totniskowych,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownogcei nawierzchni planografem i fata,

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika nodnaci gruntu jake podioza nawierzchni
podatnych. BN-77/893 1-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe, Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983.

Tymezasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcdw i wykonawcow krajowych, GRDP Warszawa 1992 Wydanie 1.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i1 WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego: Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wicloglowy - Osiedle,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreélenie kategorti ruchu podano w punkcie 1,4,7), Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ki:lecgh(gia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACléep, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4,

Uwaga: ninigjsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozkladania obciazen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ wlozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np, wymiar 16, 22 Tub 32,




1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i
polsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4,9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi pizez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat skladowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkeji,

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang, polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnodci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji




1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialdéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Material
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka miner.alno- 16 29 16 29 39 16 2 | 32
asfaltowa o wymiarze D, :

[mm]

Granulat asfaltowy GRA | 55 4 | 315 | 004 | 315 | 45 | 224 | 31,5 45
o wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: ' ’ badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °oc | PN-EN22592[68] | 240 230




nie mnigj niz

4 | Zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 {24] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [28]
6 | Pozostala penetracja po % | PN-EN1426[20] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz,
7 | Temperatura migknienia | oc | pN N 1427 [21] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. micknienia | or | pr pN 1427 [21] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 TelnpeL'atL}ra %‘amli'W(')s'*’.ci oC PN-EN 12593 [25] 5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591]23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w Pas | PN-EN 12596[27) Brak Brak
60°C wymagan | wymagan
12 | Lepko$é kinematycznaw | mm?/s | PN-EN 12595]26] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Winoitwodd Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe wose badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w podrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 nun 25-55 3 25-55 3
. 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich o X
temperaturach T(?Illpt?:l atura PN-EN °C > 60 6 >80 2
. micknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sila rozeiggania 13}2;;]5[211] TBR®
. 2 o -
l(glze::}? Qg;ﬁ?;oéé PN-EN Jem =2 w10°C 6 (w 15°C)
13703 [62]
. Rozciaganie PN-EN - -
Kohezja bezposrednie w | 1387[59] | | o | oo .
5°C (rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] Vem NPD 0
Statodé . PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <05 3




(odpornosé 1[28]
na starzenie Pozostala PN-EN o
wg PN-EN | penetracja 1426200 | % = 60 2 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN o
3[281129] | migknienia 72y | © =8 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
— P 1502592 | °C >235 2235 3
wiadciwodci zaplonu
[69]
Temperatura PN-EN o
tamliwosei 12593 [25] ¢ =-10 =13 7
Nawrdt sprezysty w | PN-EN o
25°C 13398 (57) | 7 2 60 =80 2
e b
Naowrét SPrezysty w NPD? TBR 1
10°C
Zakres PN-EN NPD* 0
lastycznosci 14023 [65] °c NPD®
prasty Punkt 5.1.9
if:;;l;];l‘fS\V&nia PN-EN
> ' 13399 [58] o
Iiif;:ﬁztury PN-EN Ny = = ?
migknienia 1427 21]
Wymagania Stabilno$é PN-EN
dodatkowe magazynowania, 13313_9]3{;8] 0,1 mm NPD® NPD* 0
Réznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- 28] °C TBR® TBR® I
EN 12607 -1 tub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | PNCEN 230 =30 4
12607-1
lub -3 [28][29] 28] %
Nawrdt spirgzysty w
10°C po starzeniu PN-EN
a A
wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPD NPD 0
lub -3 [28][29]

*NPD - No Perforinance Determined (wlagciwoéé uzytkowa nie okreélana)
® TBR — To Be Reported {do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 {64a]

asfalt asfalt
o Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwoscei Badania wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w 0,1 PN-EN 1426 B 4 N 3
n50C mm 120] 50+70 35+50
2 T‘emp'era'tura oC PN-EN 1427 S54-64 2 5769 1
picknienia [21]
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 3
penetracyi - [64] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura | oC PN-EN ISO >250 4 >250 4




zaplonu, 2592 [69]

5 Rf)’zpuszczaln % PN-EN 12592 99,0 2 99,0 )
05¢ [24]

6 | Temperatura 5 4
lamliwosci o | PN-EN 12593 <17 <15
Fraassa [25]

7 | Lepkosé 4 5
dynamicznaw | Pa's PN-E[1;171}25 %1 >900 >1500
60°C

8 | Lepkosc . 0 .
o mm? | PN-EN 12505 | DBrek brak 0

ematyczna ) 26] wymaga wyma-

w 135°C S f gath

Wiadciwodci po starzeniu

9 | Pozostala

penetracja po % PN_]E";(I)]l 426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost
temperatury o PN-EN 1427 3 3
micknieniapo | < 21] =10 S10
starzeniu

11 | Zmiana masy o PN-EN 12607-
po starzeniu % 1[28] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy poéredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposérednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ w okresie krotkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosei:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skiadnikdw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego,

2.4, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niclamanego) lub kruszywo tamane),
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.




Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic

ponizej.
ay Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosei kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
L | Uziamienic wedlug PN-EN 933-1 [ST | 5 6500 | GegS5/20 | Ge8S/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsus Gasns Gasns
wigksze niz wedlug kategorii: G 2015 (? 20715 é} 20715
20117,5 201175 20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 £ ¢ P
[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flsg lub Sl | Flag lub Slzg | Fl3p Iub Slsg
kategoria nie wyzsza niz;
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej ]
w kruszywie grubym wedlug PN-EN Coastronara Caono Csomo
933-5 [8]; kategoria nie niZzsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LAsg LAy LA
10/14, rozdzial 5, kategoria nie
WYZSZa Niz:
7| Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdzial 7, 8 lub 9:
8 | Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie Fy Fy F4
8/11, 11/16 lub-8/16; kategoria nie
WyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBrA SBra SBia
kategoria:
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
[4]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; mypc 0,1 mypc 0,1 mppc 0,1
kategoria nic wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odpornoéé




wielkopiecowego chlodzonego powie-
trzem wedlug PN-EN 1744-1 [22],

p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

15 | Stalo$¢ objetosei kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vs Vs Ve.s
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwodci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5],

= Gp85 [ub GA85 Ge85
wymagana kategoria;
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie :
wieksze niz, wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Orc20
3 | Zawartosé pyldw wedlug PN-EN 933- /
1 [5], kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 MB;10

[10]; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, EDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, mppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

¢} Kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane whasciwodci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodci
Lp. Wiasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5],
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85




2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 G20
3 | Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-
1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 MB:10
[10]; kategoria nie wyZsza niZ: F
5 | Kanciastodé kruszywa drobnego
wedlug PN-EN 933.6 [9], rosdz, 8, | PsDeklaro- | g Fes30
kategoria nie nizsza niz: wana

6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

HleCo,l

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speiniac
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wilasciwodei kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4 | KR5S+ KR7
1 Uziarnifanie. we.c%lug Pl‘\'I—EN 933-1[5]; GA85 GA8S GA8S
kategoria nie nizsza niz:
2 | Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933- f £ ¢
1 [5]; kategoria nie wyzsza niz. 16 16 16
3 Zawartos§é pylc'?w v.vedhlg PN-EN 933- MB;10 MB;10 MB;10
9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flso lub SIsg | Flzg lub SIzp | Flsp lub Slse
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN | Coekiarowana Csono 30730
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LAso LA LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza hiz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdzial 7, 8 lub 9:
8 Nasiakliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdzial 7, 8 lub 9:
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
[13] deklarowana przez producenta




10 | Mrozoodporno$é¢ wedlug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie Fy Fy4 Fa4
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYZsza niz:

1T | ,,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBra
kategoria:

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego [ub
kruszywa 072 WdeieionegO Z ECSDck!arowana ECS30 ECS30
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz;

13 | Sklad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
[4]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mype 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopie-cowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.1:

16 | Rozpad Zzelazowy zuzla wiclkopie-
cowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vs Vs V.5
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$é

Uwaga: Dopuszeza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikow
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszeza sig, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu
stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;,

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaliowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI+KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] [49]

Jako$¢ pyldw wedlug PN-EN 933-9 [10];

L7 . - MBr10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], ni¢

. L 1 % (m/m)
WYZSZa Niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym .
wypelniaczu wedhug PN-EN 1097-4 [14], 28045




wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Argn8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-
PSR . WSio
1 [22], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczn wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCr
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
R Deklarowana
wymagana kategoria:
) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla

wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartodci CaCO3 w mieszance pyléw 1 wypelniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCqq.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé §rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosei okre$lona wediug PN-EN
12697-11 [37], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym przez producenta.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta,

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosdcei granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania ' Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM 1
Wiasciwosci lepiszeza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w Wartod¢ srednia temperatury migknienia nie moze byé
granulacie asfaltowyma) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury

migknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartoé¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartocei penetracji nie mogg by¢
mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnoéé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza




oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy
wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwodci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu

4.2.2. normy PN-EN 13108-8 {52)

Zawarto$¢ materiatéw obeych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42

[47], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo{m/m)]
<1 <0,1 PMysp.1
<5 <0,1 PMsn,1
>5 >0,1 PMgec
a)materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zalacznik a, pkt A3,
stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trikmix= & - Tpig1 +b - Trika
w ktorym:
Teikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trika - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
at+b=1

2.6.2, Jednorodnoéé granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow,
zawartosci lepiszeza oraz rozstgpu wynikoéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosei jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatlu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Whasciwosé




Temperatura migknienia lepiszcza 8.0
odzyskanego, [°C] ’
Zawarto$¢ lepiszeza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[Yo(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[Yo(m/m})] |
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0
[Yo(m/m)] '

2.6.3. Deklarowanic wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowad
i zadeklarowaé,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—~  typ lepiszcza, $rednig zawarto$é lepiszcza i $rednig temperaturg migknienia lepiszcza
odzyskanego,

-~ maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwodel kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwoscei kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koiicowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg
14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesé o
korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnoé¢ oraz duzy spadek
efektywnodci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznodci od iloéci zimnego 1 suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnodé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosei granulatu
asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
anﬁ%}:f]e g0 Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 . 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilodci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszeza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosei mieszanek

mineralno-asfaltowych.
Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢

stosowania $rodkow obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z wzadzeniami obcymi w nawierzchai
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,




b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zljczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowad kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornik6w zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9, Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwodci dodatkdéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosei powinno wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentdw:
- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zalacznik C oraz normami
powigzanymi,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszceza podane sg w tablicy
16.

Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicach 17, 181 19, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartodci asfaltu B, i temperatur zaggszczania préobek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI6P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI-KR2 | KRI-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 | KR3-KR-7




Wymiar sita #, od | do | od | do | od | do | od | do od do
[mm]
45 - - - - - - - - | 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - |90 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 [ 100 | 65 | 90 |- -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - |- -
8 50 1 85 (42| 72 [ 50 76 | 42 | 68 |33 53
2 25 1 S50 [ IS | 45 [ 25 50 | 15| 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 [ 40| 8 4 8§ 13 7
i;\gzlsng Bmin4,4 Bmin4,2 Bmi:14,2 Bmin4,0 Bmm?],S
minimum
") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/1n3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartogci lepiszeza podang wartos$¢ nalezy pomnozyé
. . . . 2,650 '
przez wspolczynnik @ wedlug réwnania: a =——
Ay

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dia ruchu KR1+KR2 [71]

Warunki
Wiasciwoss zaggszezania Metoda i warunki AC16P AC2P
wg PN-EN badania
13108-20 [53]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viindo Viin 40
przestrzeni 2x5() uderzen p.4 Vinax 80 Vimax 80
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], | VEB.ius0 VFBiuin s0
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p. 3 VFEFB 74 | VFBiaes

Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], | VMAu,

2x50 uderzen p.5 " VMA 14

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | TSRy ITSR3
zamrazania, ®
badanie w 25°C

Wrazliwos¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie,
waody 2x35 uderzen

2 Ujednolicona procedurg badania odpornoici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki Metoda i warunki AC16P AC22p

Wlasciwosé zageszezania badania AC32P




wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na . '20’. metogia B
defotmacje trwale walowanie, W powietrzu, WTSAr,030 WTSaroa
a)e) Pgs-ng PN-EN 13 108-20, PRDA[R 9.0 PRDA[R 9.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
BT C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
c\{N{azh\‘vosé na 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR4 ITSR4
ziatanie wody Lo
zamtazania,
badanie w 25°C

Y grubosé plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1,

2 procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem prébek podano w WT-2 2010

[71] w zataczniku 2,
Tablica 19,

podbudowy, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Wymagane wilasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

{

Warunki
e zageszcezania Co . AC22P
Wiasciwoséé wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACI16P AC39P
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4a Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
o, PN-EN 12697-22 [40],
((i)edfg?:lti;(?'ée " wgc‘)]\é%ie metoda B w powietrzu, WISar WTSaR 0,15
rwelo a)c)l p. po | PN-EN13108-20, D.L6[53] | B PRDasg 70
98100 60°C, 10 000 cykli AIRT.0
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C

Y orubosé plyty: ACL6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
ujednolicona procedure badania odpornoscei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1.
procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zataczniku 2,

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:




a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkecji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termomelry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materialéw, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoécei uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (inoze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankeg mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi,
w zaleznosci od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢



czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

S. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacii
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badani
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:

zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

~  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszcezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitku wytwdrni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewnié zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktdre beda stosowane do wykonania robdt, Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymaloéciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceeptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcg badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
InZzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawea dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich skladnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji,

|

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankeg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania




gotowe] mieszanki). Inzynier dopudei do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym,
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszeze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazaf producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke,
kolejnosé dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowane;
mieszanki.

Dopuszceza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych rdznic ich
skladu:

- zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (in/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m),

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé
dodawane w postaci stale] lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnogé
dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance, Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skutecznosé dziatania tych dodatkdw.

Produkeja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwoéé szkodliwych zmian.




Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 21.

Tablica21. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna [
Klasa Element nawierzchni nieréwno$¢ podioza
drogt pod warstwe
podbudowy [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 12
(,}P, wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D | Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa. 7 podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wrykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeinié {
materialem o wiasciwoéeiach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodcei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosei wlasciwoscei wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.




Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowoscei skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcea uzyje takich materialéw, jakie bedy stosowane do
wykonania wiadciwe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu proébnego dozowania ilodciowe poszezegdlnych materialow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonaweg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje
zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie pizez InZyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczyé
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sig pobraé¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubodci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem,
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podana w dokumentacji
projektowej. Ilo¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacii.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.




5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa . , Ilo$¢ pozostalego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows lepiszeza [ke/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 -0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%
Y zalecana emulsja o pH >4
%) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana gruboéé¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza
dopuszczalna grubodé warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna ukladaé w
dwdéch warstwach technologicznych., W takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
dotyczace szezepnosei warstw podane w Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i polsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.41 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewartia
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podcezas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie




rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszeza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uloZzenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowymn, aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznoéé pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimaina temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 21‘1 h ‘przed W czasie
przystapieniem robét
do robdt
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie rgczne.

Gruboé¢ wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1, Wymagania og6lne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w
r6znym czasie),

—  spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i sz¢zelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot Nalezy unikaé¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 ¢m w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie, Wydajnosei wstepnego
zageszezania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy



technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosct migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz diugosé
rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszcezona, bez peknigé. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.,

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wezeéniej
pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg
krawed?Z nalezy nanies¢ lepiszceze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilodci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7,

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikdw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $§rodkdw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona,

Dopuszcza sie jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszezelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do rachu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wijazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosei grubodei nakladanej warstwy,

— przygotowaé podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwg o stalej grubosei.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1, Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna, ew,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
~ ew. wykonaé wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie
wykazad ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegolnych wlasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrodlo i rodzaj,

- dodatki: zrodlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 [21] [

PN-EN 13924-2[64], | migknienia

PN-EN 14023 [65]) | Nawrd6t PN-EN 13398 [57] 1
sprqf:ysty*)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17]

Dodatki Typ

Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1




asfaltowy**) Zawartosé

. PN-EN 12697-1 [30] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszeza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [21]
gestosd PN-EN 12697-5 [34] 1

*Y  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlagciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sig minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkeji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 {45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8[36]
lacznie z VFB i VMA przy wyma- Gestosé objetodciowa wg PN-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 {35], metoda B, w
Vmnax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gesto$¢e wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A w wodzie
Wraz‘liwoéé na dz'ialanie. wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Qdpornoéé na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [40]
(powiazana funkcjonalnte), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto- powietrzu, przy wymaganej |
wanego do maksymalnego obcia- temperaturze
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41]
kryterium opartym na cztero- Zatacznik D
punktowym zginaniu
Odpo%‘noéé na paliwo (powigzana PN-EN 12607-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornoéé na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,




— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej =
nastgpujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosei na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przeslanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wlagciwosci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—~  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera),
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:

— badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypelniacza 1 dodatkdw),

~  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno byé¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatoéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszezy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
watstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdng starannodcia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,




— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatldw lub grubodci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—~  pomiar rdwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badai sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny, Wykonawca moze
pobieraé i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badai kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatléw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza 1 dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,

- zawarto$é lepiszeza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestose i zawarto$é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wrykonana warstwa:

- wskaZnik zageszezenia

- grubosé warstwy lub ilod¢ zuzytego materialuy,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rz¢dne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.,

D wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

a),

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwodcei materialow wsadowych nalezy oceniad na podstawie badan pobranych probek w
migjscu produkeii mieszanki mineralno-asfaltowej.




Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkeji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$é pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o vziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz 1 kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3,

6.3.7. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skiadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgéciows nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszezelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwodcei materialdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgeego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosei
dopuszezalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.
Wilasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologiczne;j, a
metody badani powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1, Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych
w tablicy 26, w zaleznoséct od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26, Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 | 2 | od3 | od5 | od9 | >20




do 4 do8 | do19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | £3,6 £32 | £29 24 |£2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | £2,7 +24 | £2,1 +1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(n/m)] - +£5,0 | +4,4 | £3,9 | £34 | 2,7 |+£2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +#40 | £3,6 | £33 | £2,9 | £2,5 |+2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 | +4,1 +3.3 13,0
>2 mm +8 | +6,1 | £50 | 4,1 | £3,3 | +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 £4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
{mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoéci projektowanej, 2 uwzglednieniem podanych
dopuszezalnych odchyltek, w zaleznosei od liczby wynikéw badai z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;
wynikéw badan zawartoéci lepiszeza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikoéw badan
a) a)
mieszanki 1 2 od3dod4 i od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki | ¢ | 1955 | %050 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki 05 | 045 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalne] odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza tempsgitura migknienia,
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazai producenta




MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozécielacza i odezytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki
za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawic
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zaggszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 29.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci,
Okreslenie gestosei objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwodci warstwy AC

Warstwa . . Wskaznik Zawartosc WG.'IHYCh
Typ 1 wymiar zageszezenia przestrzeni w

mieszanki [%] warstwie

[%(viv)]

Podbudowa AC 16 P, > 08 3,0+8,0
KR1-KR7

AC22P, > 08 3,0+8,0
KR1-KR7

AC32P, > 98 3,0+8,0
KR3-KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni nalezy badad dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).



6.5.2. Grubo$é warstwy lub iloéé zuzytego materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 {44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartodci podane w tablicy 30.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnie i $redniej wartosei gruboset
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czedciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym,

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogei materiatu na okresglonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilogei

1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m* [ub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubodci o wigeej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ * 0,5%.

6.5.4. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okrelono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny réwnosei poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow i parkingéw nalezy stosowad metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoéci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina, Diugoé¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.




Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodci dopuszezalne odchyleft réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Ziacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie,

6.5.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na [ km kazdej jezdni powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szerokoéé
warstwy wiazqcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szeroko$é nalezy mierzyé

w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancija

3 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wigcej niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekat,
deformacji, plam i wykruszef.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyzhaczeniu odcinkdw czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgdciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.




Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
~ oczyszezenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialdow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zagg¢szezenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sq
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sq niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.




10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

L.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12,
13.

14,

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$é 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw -
Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw -
Oznaczanie ggstosei nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstodei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestodel wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepla i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie
skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢éé 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$é 4: Odzyskiwanie
asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 5: Oznaczanie
gestosel

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-11

12697-42

12697-43

13043

131081

13108-4

13108-8

13108-20

13108-21

PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Czedé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfoftowych na gorogco — {zesc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineratno-asfaltowych na gorago - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfalfowe — Mefody badan mieszanek
mineratno-asfalfowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na goraco - Czedd 39 Oznaczanie
zawartosci tepiszcza metoda, spalonia

Mieszanki mineratlno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czes¢ 41: Odpornosc na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfoitowe - Metody badan mieszanek
mineraino-asfattowych na gorago - Czesc 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukecie asfattowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 43: Odpornosc na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen sfosowanych na drogach, lobniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czest 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 8:
Desfrukf asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - Czesdc 2%
Zoktodowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1 Badanie metoda, pierscienia delta i




kuli
56. PN-EN 13179-2 Badaonia kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedc¢ Z: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfalféw modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy osfaltowych metodg rozciogania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych mefoda, testu wahadtowego

61 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciogania
asfaltéw modyfikowanych — Mefoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - {ze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes$c¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

650. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacj asfaltéw
16023:2011/ Apt: medyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc 1. Wymagania

wobec zalew drogowych na gorago

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — (ze$¢ 2:
Wymagania webec zalew dregowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory noftowe — Oznaczanie temperafury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda, ofwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN [SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paleniac — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania ftechniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalert na drogach krajowych. Zarzodzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfalfowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72, WT-3 Emulsje asfaltfowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podafnych i pétsziywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 20174
.




10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z péZniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
{DzU. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2




1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej {0ST) so, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiozanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego:
Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle.

1.2. Zakres stosowania OST

0gélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budewlanych {ST) stosowanej juko dokument
przetargowy i kontrakfowy przy zlecaniu i realizacji robét na droegach i ulicach.

1.3. Zakres robhét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineratno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfoltowej
dostarczonej od producenfa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng, z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kafegorii ruchu podano w punkcie 14.7). Dopuszcza sig stosowanie
warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltewego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w fablicy 1.

Tablica 1. Stosewane mieszanki

thjcgr:m Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACBS, ACTIS

KR 3-4 ACBS, ACHS

KR 5-6 ACBS 7. ACTIS 2

" Podzint ze wzgledu na wymiar nojwiekszeqo kruszywa w mieszance — patrz punkt 14.4.

a Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcjo sktodajoca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazer od ruchu pojazdéw na podioze.

14.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedoca w bezposrednim kontakcie z
kofami pojazdow.

14.3. Mieszanka mineraoino-asfattowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na nojwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 1.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciogtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujoca, sie,




14.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez ckreslony zestaw sit.

14.77. Kaotegoria ruchu — obciozenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

14£.9. Kruszywo grube — kruszywoe z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechedzogych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wiekszo czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotienku  wapnic. Wypetniacz  dedany —  wypetniacz  pochodzenic  mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1413, Kafionowa emutsja asfatfowa — emulsja, w ktérej emulgafor nadgje dodatnie tadunki
czostkom zdyspergowanego asfaltu.

14.4. Pozostate okreslenia podstawowe so, zgodne z obowiozujocymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt {ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzojowy {ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci zioren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtadciwod¢ uzytkowa nie okre$lanc {ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do fego zobowiazanyl,

IR - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdwnosdi,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

kP - zoktadowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujocymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”{1] pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
(1 pkt 15.




2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfatty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 {63al.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz tepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowal inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betenu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 — KR2 ACSS, ACBS, ACTIS
MG 50/70-54/64

KR3 — KRL | AC8S, ACHIS 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KRS — KR6 | ACBS, ACHIS - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23)

L Wiacivodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WiASCIWOSCI  OBLIGATORY JNE
1 | Penetracja w 25°C 0,f mm PN-EN 1426 [20] 50-710 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3| Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz 167]

4 | Zawartos¢ sktadnikow PN_EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m (29] 05 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostqta p-enetrlu.qul Po % PN-EN 1426 (20} 50 L6
starzeniu, nie mniej niz




7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 (21}
starzeniu, nie mnigj niz

48 45

8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 g
starzeniu, nie wiecej niz

WLASCIWOSCH  SPECJALNE  KRAJOWE

9 T.empferuf_urg. tamliwosci Fraassa, o PN-EN 12593 -8 10
nie wiecej niz [25]

10 | Indeks penefracji - PN-EN 12591 Braok Brak
[23] wymagan | wymagan

11 | Lepkosc dynomiczno w 60°C Pa s PN-EN 12596 Brak Brak
(271 wymagan | wymagan

12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagon | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64al

Gotunki asfaltéw modyfikowanych potimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45780 - 80
Wtasciwos¢ )
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencjo w
posrednich Penetracja PN--EN
temperaturach 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencjo
w wysokich
temperatu- Tnlampt.aru.turu PN-EN °C z 55 1 z 65 5 = 80 2
mieknienia 1427 [21]
rach eksploo-
facyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda 2 13589
duktylome- {601 3 22 TBR
trem, pn-eN | Y™ | s 2 w 10°C 6 w1 |
rozciaganie 50 13703
mm/min) {61
. Rozcioganie PN-EN
Kohezjo ) . 13587
hezposrednie (58] Venr " . " . R .
w 5°C tm : : !
{rozcinganie F;;l';s;'
100 mm/min} [61]
Wahadto Vialit PN-EN
{meto-da 13588 J/em? NR: 0 NR? 0 NR® ]
uderzenia} £59]
PN-EN
Stalo&t Kon- Zmiana maosy 12607- % =05 3 50,5 3 505 3
systencji PLEZ?N
{Odpornosé no Pozostata tl._26 .
starzenie) penefracja (20] % z 60 U z 60 7 z 60 1
w9 PN-EN Wzrost fem-
12607-1 1291 peratury 1&”{?21] °C =8 . <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN R
wtadciwosci zaptonu IS0 2592 ¢ = 235 3 2235 3 =235 3




[68)
Temperatura PN-EN
N 12593 °C = -15 7 = -15 7 = 18 8
tamliwosci
{25]
Nawrét
;Ezgzysfy W PN-EN =70 3 = 80 2 z 80 2
13398 %
Nawrét (561
sprezysty w NR® H NR= 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zokres 14023
. . [64] *C NR® 0 NR: 0 NR? 0
Wymagania ptaskycznosci
Dodatkowe Punki
519
Stobilnosd PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [57) °C =5 2 55 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [21]
PN-EN
Stabilnode 13399
MOgazZynowe- 57
vio. Rimica pney | o1 MR 0 NR? 0 hR? 0
penetracji 1426
(20]
Spadek tem-
pepruhsry PN-EN
mieknienia po 126071
starzeniu wg 28] °C 1BR* 1 TBR® 1 TBR® 1
PH-EN 12607 15:7'52‘1]
-1 129]
Nawrd} spre-
Wymagania iysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN z 50 b z 00 3 = 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 {29] 1291 %
Naowrét spre- PN-EN ?
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR: i} NR? ¢ TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
® NR — No Requirements {brak wymagad)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63al
Lp. Wtasciwosci Metoda asfalk
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 01 mm PN-EN 1426 50+70 b
' [20}
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 5h+bh 2
. PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji -
[63] +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °of PN—EN[EI;? 2592 > 250 b




5 | Rozpuszczalnosd % PN'E[,;JZSQZ > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 5
°C s =17
Fraassa [25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pus PN-EN 12596 . 900 A
[27]
8 | Lepko$d kinematyczna w 135°C , PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ,
[26] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozosfata penefracja po PN-EN 1426 2
. % = 50
starzeniu [20]
. mieknieni 3
10 | Wzrost 'femp mieknienia po o PN-EN 1427 [21] <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—E:E12192]607— <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczajocych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakfu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfalfu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujocym temperature z doktodnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie potimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia pelimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimercasfaltéw rdznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) nie pewinna
przekraczal w okresia krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazai producentaq,

- asfalfu drogowego wielorodzaojowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu usfaltowego nalezy sfosowad kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49) i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujoce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetiniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaf mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dia KR1:KR2 lub kruszywo tamane w 100% {dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamaneqo, fo natezy
przyjo¢ proporcje kruszywa tamanegoe do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycio granulatu asfaltowege w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu
asfalfowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3:KR4 KR5+KR6




Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5);
kategoria nie nizsza niz:

G85/20

G,90/20

G,90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kafegorii:

G

Ik
20415

204475

25/15

20015

25/%

20/%

Zawartosc pytu wediug PN-EN 933-
1(5}; kategoria nie wyZsza niz:

f

2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4
[7); kategoria nie wyzsza niz:

FL, lub S,

5

Fl., lub S|

]

FI,, lub SI,

0

Procenfowa zawartosc ziaren o

powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 (8]; kategoria nie nizsza niz:

deklorowann

9541

521

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:

LA

i

LA

LA

25

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie
nizsza niz:

PSV

Ly

PSV

Deklorowana, nig

mnig] nit 48

PSV,*)

Gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[15), rozdziat 7, 8 tub 9

deklarowa-
na przez
producenfa

dekiarowa-
na przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[15], rozdziat 7, 8 fub 9

deklarowa-
na przez
producenta

deklarowa-
na przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6 {19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

10

1

»Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
kategoria:

SB

LA

SB

LA

SB

LA

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
[4]

deklarowa-
ny przez
producenta

deklarowa-
ny przez
producentfa

deklarowany
przez
producenta

13

Grube zanieczyszczenia tekkie wedtug
PN-EN 1744-1 (22], p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

m_ 0,1

LPC

m_ 01

LPC

m 01

LPL

14

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtedzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
122], p. 19.1

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosd

wymagana
odpornosc

15

Rozpad zelazowy zuzla

wymagano

wymagana

wymagana




wietkopiecowego chtodzonego odpornos$c
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[22), p. 19.2:

odpornosc odpornosc

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22} p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

\

35

v Va.s

5

x) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja, wymaganej kategorii wobec odpornosci na poterowanie

(PSV), mogg, by¢ stosowane, jedli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kiéra

obliczeniowo osiaga podanag, wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $redniq wozong, wynikajoco, z wagowego udziatu kazdego z rodzojow
kruszyw grubych przewidzianych do zasfosowania w mieszance mineratno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa

grube kategorii PSV , i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne (ub o ciagiym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralne) z

betonu asfaoltowege powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do

D=8 do waorstwy $cieralnej z befonu asfalfowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:KR2

1 Uziurnie.nie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G 85 lub G 85
kategoria: f A

2 | Tolerancjn uziarnienig; odchylenie nie wigksze niz G NR
wedtug kategorii: *

3 | Zawartodé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: t,

4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB 10
nie Wyzszo niz: F

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciogtym uziarnieniu E Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 (15], rozdz. 7, deklarowana przez
8 tub 9: producenta

7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 (15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- o 01
1122] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Kruszywo tamane drobne tub o ciagtym uziornieniv do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetniad wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do

D=8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

| Lp. |

Wiasciwoscei kruszywa | Wymagania w zaleznosci od kofegorii




ruchu

KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: 6,85 ub 6,85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 6 20 c 2
wieksze niz wedtug kategorii: G, NR T T

3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: fy
4 | Jakosé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 (10];
o . .. MB 10
kategoria nie wyzsza niz: ¥
5 | Kancigsto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9}, rozdz. 8, kategoria nie £ _Deklarewana E_30 E 30
nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zonieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie m, 01
wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego, w zaleznosdci od kategorii ruchu, nalezy
stosowal wypetniacz spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaéciwosci wypetniacza do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 + | KRS + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 fablica, 26 w PN-EN
13043 [49]
2 | Joko$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10};
o . . MB_ 10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zuwur?osc \fmdy »afgd{ug PN-EN 1097-5 ' % (m/ml
[14], nie wyzsza niz:
Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenfa
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vs
1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug A 8/95
PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: RiB
7 | Rozpuszczalno$d w wodzie wedtug PN-EN WS
17441 [22], kategoria nie wyZsza niz: ®
8 Zawartos¢ CaC0, w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie cc,,
nizsza niz:




9 Zawartos¢ wodoroflenku wapnia w
wypetniacze mieszanym wg PN-EN 459.2 K 20
[3], wymagana kategoria:

0 |, lLiczha asfaltowa™ wediug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoric: Cekierowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajocych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scierainej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowanic, naolezy goroga warstwe posypad kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 tub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadad wymaganiom podanym w pkcie 2.3,

Tablica 10. Wymaganiao dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy s$cieralnej z beftonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: 6.50/10
Zawartosc pyléw wg PN-EN 933-1(5): kategoria nie nizsza niz: ¢
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej pSY
frakeji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: *
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; n 0.1
kategoria nie nizsza niz: Lo

25, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujocego odpowiednio, przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfalfowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowad Srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okres$lonych przez producenta.




2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéow lub potoczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jo, ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty ifp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mpiej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nolezy stosowad asfatt drogowy wg PN-EN 12591 {23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne
rodzgje lepiszcza wg norm lub aprobat ftechnicznych,

2.7. Materiaty do ztogzenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni {warstwa winzaca z warstwa, $cieralna)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfatfowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i fablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfatt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowad w opakowaniach fransportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujage lub modyfikujoce. Pochodzenie, rodzaj | wtasciwoesci
dodatkéw powinny byc¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ ¢o najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- suropejskie] aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzenych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfalfowych. Wykaz nolezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineraino-asfaltowej $rodka obnizajocego temperature
produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineratno-asfattowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnege wg PN-
EN 13108-4 {51], zatacznik B.



2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg, PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanyimi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagonia pedane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jok i zawartosci asfaltu B i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w fablicach 11
12,

Tablica M. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiaécivodt Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AEBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 s 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszczaq, B B
minimum*! ink.2 ning0 e, 3

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarfos$c lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwosc Przesiew, % (m/m))
AC8S AC1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum® B, s
1 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng, gestosc {pd), to do wyznaczenia minimalne) zawartosci lepiszcza podang,
warto$¢ nalezy pomnozyc przez wspdtczynnik a wedtug réwnania
2,650
Pd




2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltfowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w fablicach 13, 1 i

15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosdci mieszanki mineralno-asfattowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 (70}

Warunki
Wtasciwosd Z0QeszCzanio wg Metada i warunki AC5S ALBS ACHS
PN-EN bodania
13108-20 [52)
Zawartost -
wolnych C12,ubijonie, PN-EN 12697-8 [35), st Ve il
przesfrzeni ZXSO Uderzen p. il- rax3 0 mea,o rax3d
Wolne
przestrzenie C.12,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB_ . VFB_ ., VFB_
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFB_ .., VFB_, VFB,_.,
lepiszczem
Zawartosd
wolnych . (.1.2,ubijanie, _ -
przastrzeni %50 uderzed PN-EN 12697-8 [35], VMA_ VYMA_ VMA
W mieszance * arzen -5
mineralnej
PN-EN 12697-12 (37],
x L przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na €.1.1,ubijanie, .
dziaianie wody® | 2x35 uderzen ? jednym_ r;y.klem TSR, TSR, TSRy,
Zamrazania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicong, procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 70}
w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwoesci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
ruchu KR3 + KR4 [70]

dla

Warunki
Wiasciwos( R Metoda i warunki badania ACBS | ALNS
13108-20 {52]
Zawartost €12,
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. & pin2.0 min2.0
przesfrzeni uderzen Poxt naxh
Odpornosc na €.1.20, PN-EN 12697-22140], metoda B L T
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.16,60°C, | oo pro
Frwate o9 P _p 10 000 cykli [52]
48 30
PN-EN 12697-12 (37],
Odporno$¢ na C14 rzechowywanie w 40°C z
por ubijanie, 2x35 P y o ITSR. | ITSR
dziatanie wody uderzef jednym cyklem zamrozania, o 90
badanie w 25°C %
¢ Grubos¢ plyty: AC8, ACY1 40mm
Y Ujadnolicona, procedure, bodania odpernosci na dziatanie wody podono w WT-2 2014 {70] w zataczniku 1
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do bodaf poduno w WT-2 2014 [70] w
zataczniku 2




Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwose e | Metoda i warunki badania | AC8S AC1S
13108-20 [52]
Zawartosc 12,

o PN-EN 12697-8 [35], . )
wolnych ubijanie, 4 20 iz
przestrzeni 2x75 uderzeh P paxk naxt
Odpornos¢ na €120, PN-EN 12697-22, metoda B W s
deformacje watowanie, powietrzu (40}, PN-EN 13108-20, o oRp "
Frwate ® 9 P _p 0.16,60°C, 10 000 cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na C.1.1,ubijonie, przechowywanie w 40°C z
. . . : . ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazanic, % %
badanie w 25°C ®
Wspétczynnik Zgodnie z zatocznikiem & do | Q270 Qz70°
luminacji WT-2 2014 [70) Q290 | 0290°
¢ Grubos¢ piyty: ACS, ALl 40mm.
¥ Ujednolicona, procedure badania odpornodci na dziatenie wody podano w WT-2 2010 {70] w zotaczniku 1.
“Pracedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w WT-2 2014(70] w
zatagzniku 2
diwymaganie dotyczy nowierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wyinaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dofyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robéft

Przy wykonywaniv robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robéf, jok:

al wytwor

nia ({otaczarka)

0 Mieszaniu

cyklicznym

lub ciogtym,

z aufomatycznym

komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwérnia

powinna zapewnic

wysuszenie i

wymieszanie

wszystkich skiadnikéw oraz

zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralne-asfatfowej. Na
wytworni powinien funkcjonowal certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z

PN-EN

13108-21

(S3].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry {urzadzenio pomiarowe) pozwalajace na

cingte monitorowanie femperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatdw, jok i na wyjsciv z mieszalnika,

b} uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c} skrapiarka,

d} walce stalowe gtadkie,

e} lekka rozsypywarka kruszywa,

f} szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczoge,



g} samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
hl sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projekfowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

L. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu

Ogdine wymagania dotyczace fransperfu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport maferiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym fowaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwigjoce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgeceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronincy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byc przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
fransportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporfowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba
wybuchu przy emulsjach o pH < &).

Mieszanke mineralno-asfattowa, nalezy dowozi¢ na budowe pojozdami samowytadowczymi w
zaleznodci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powiefrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne tub ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie femperafury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do fransporfu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywal tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
no mieszanke,

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykenania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1]
pkt




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaolfowe;

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACHS), wyniki badai laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan konfrolnych przez
Zamawigjacego.

Projekt mieszanki mineratno-asfattowej powinien okreslac:

—  Zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wtadciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczaocych fizycznych wtasciwosc kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfalfowych nalezy stosowacd
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64h: 140°C5°C,

~ PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°Cs5°C.

Recepfa powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiaiéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitku wytwérni (ub od kitku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$c typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacji inzyniera
oraz opracowdnia nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag, aby projekfowana recepta
laboratoryjna opierata sig na prawidiowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw,
ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wyfrzymatosdciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nostapic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazne, podstawe produkgji.

!

1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy wytworza¢ na goragco w ofaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko ofaczarki posiadajace certyfikowany
system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym fakze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq rebocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.




Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjacym ufrzymanie zaodanej femperatury z
doktadnogcig, + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowege w zbiorniku magazynowym {roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byc wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiacej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W fej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralne-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfalfowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazon producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania 1 wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera foki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem osfalfowym.
Dodatki modyfikujace tub stabilizujoce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyfwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny isfofnie wptywac na skutecznosc
dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in: typ, rodzgj
sktadnikéw, wiodciwoséci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosdciach, m. in.
barwy warstwy scierainej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyd mozliwosé szkodliwych zmian,
Czas przechowywania -- magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytwérni {sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzgj izolacjil, warunki
atmosferyczne oraz czas fransporfu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnaweza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralnal pod
warstwe $cieralpg, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosfatosci luZznego kruszywa,



— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg,
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjo, projektowa, Z podtoza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznokowanie poziome na warsfwie podtoza natezy usunal.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjocej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rdwnosc jest okreslona w rozporzedzeniu w sprawie warunkéw fechnicznych, jokim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w fen sposdéb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizenych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami fechnologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albe innymi materictami wedtug
norm lub aprobat fechnicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych [ub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI (ub z geosyntetykdéw wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepfa, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta, robocza, i w cyklu automatycznym produkowad mieszanke, Do
badart nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy oftaczarki. W
przypadku produkcj mieszanki mineralno- asfattowej w kilku otaczarkach préba powinna byc
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy ofaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchege zarobu, z uwagi na mozliwa, segregacje,
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje fakich materiatéw, jokie beda stesowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanic ilo$ciowe poszczegélnych materiatéw
sktodowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonowce, i zatwierdzonej przez Inzyniera recepeie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujoc ekstrakeje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarfosci asfalfu zaleca
sie pobra¢ probki z co naimniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.



Mieszanke, wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodq okreslona, w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prdbnego.

5.6. Odcinek prdbny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw bador prébek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyc
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie. pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 45,
4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniert z Inzynierem, Wykonawca pewinien wykonac odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfattowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskonia wymaganej w konfrokcie grubosci warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dle uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ tokich materiotéw oraz sprzetu, joki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugosc¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby nc jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadane] warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscio, pedang w dokumentac;i
projektowej. llo¢ probek (rdzeni} pobrana z odcinka prébnego powinna byc uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgedno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg, Inzyniera, odcinek probny zlekalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym konfroktem,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii whudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione tepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy scieralngj z befonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sig stosowac emulsje modyfikowana, polimerem,

—~  ilod¢ emulsji natezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowafosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszo, zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg, ilosc
lepiszcza do skropienig, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jo,




Skrapicnie podtoza nolezy wykonywal réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanco w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzenioch usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajocych. W razie pofrzeby urzadzenia te naolezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku sftosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfatfowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampo, zamontowang, na rozktadarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke, mineratno-asfalfowa, mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze byc nizsza niz  +5°C.

Transpert mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowan osfaltewn nalezy wbudowywad w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacd betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperafura ofoczenio w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podonej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe}. Temperatura powietrza
powinna by mierzona co ngjmniej 3 razy dziennie: przed przystopieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnege wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy daozy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornost na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem cbnizajocym
temperature mieszania i wbudewania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperature otoczenia na wysokesci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robéf w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robof
do robét
Warstwa scieralna o grubosdci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 ¢m +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong, w
ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja, projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warsfwyl.




Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwodcig, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potaczenia fechnologiczne nalezy wykonywal jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenic tego sameqgo materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja, ograniczajogymi).

Potagzenia technologiczne powinny byC jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawioé w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych
warstw technotogicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potoczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig, drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejéciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i winzacej powinno byc przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzagej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitq,

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej mefody nalezy uzywaé rozktadarki procujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkiadarek muszo, by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szezelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,goroce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez pekniet. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byt
skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie woskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazocej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pkfu 2.6
w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagy krawedzi.

Na krawed? pasac warstw wiazacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potoczenia miedzywarstwowego wg pkiu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperaturc mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesdniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak




powstata krowed? nalezy nanies¢ lepiszcze tub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywad w wypadku potaczed warstwy scieralnej z urzodzeniami w
nawierzchni lub ja, ograniczajocymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych {tadmy, pasty} zgodnych z pktem
26.

Grubosc¢ materintu termoplastyczneqo do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni {np.
sciek uliczny, korytka odwadnigjoce} oraz qdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5:1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzehni bez urzadzer ograniczajocych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, o za pomocg, odpowiednich $rodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedZ potozong wyzej, o w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna,
powierzchnie krawedzi nalezy pokryl goracym lepiszczem w itosci 4,0 kg/m?

Lepiszcze powinno by¢ naniesione edpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjotkiem strefy zmiany przechytki} powinna pozostal
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byfy
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaco powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co ngjmniej 10 cm.

W wypadku noktodania warstwy na nawierzchnie przeznaczong, do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowal krawedz noktodanej warstwy, taczagej jo, z nizsza, warstw, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzszo, W tym celu nalezy:

- sfrezowal klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakiodanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowad podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ noktadang warsiwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng, teksture i strukture dostosowang, do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizqowe, hatas foczenia k6t tub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki 0 D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki ¢ B = 11 mm mozna sftosowal posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorocej warstwy nalezy réwnomiernie naniesc posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.




Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywo¢ sie maszynowo, a jedynie w migjscach frudno dostepnych
dopuszcza sie, wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usuna¢ po ostygniecit warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zatecana itos¢ posypki do warstwy z betonu asfalfoweqgo:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 05 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drebnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jokosci robét

6.1. Ogélne zasady kentroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jokosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne™ (1) pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajoge wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniy materiatu znakiem CE lub znaokiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczno, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itpl,
~ ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéf,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstowia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineratno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 {52] zatacznikami, w celu zatwierdzeniz do stosewania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe),

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujocej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose,

- zestawienie mefod przygofowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wiasciwosci

b} informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzagj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,



- wypetniacz: 2rédto i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodza,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badas skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania L'CZb?

badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49}) .
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[23], PN-EN 13924-2 [63),

Penefracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

PN-EN 14023 [64])

Nawrét sprezysty”

PN-EN 13398 [56}

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 {11] 1
{(PN-EN 13043[49))

Gestode PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c} informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany joko wejsciowy {w przypadku walidacji w taboratorium) lub

wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji produkcijil,
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w fablicy 19.

Tablica 19. Rodzgj i liczba badar mieszanki mineralno-asfatfowej

Wlasciwoéé

Metoda badania

Liczba badapi

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) ON-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie {obowiazkowa) PN-EN 12697-2{32] 1
Zawartosé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tocznie z VFB i YMA przy wymoganej | Gestosc objetosciowa wg PN-EN
zawartodci wolnych przestrzeni 12697-6 (34), metoda B, w
vV _=1% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym. Gestos$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wrai.tiwoéc’ na dz‘ia{uni‘e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
{powigzana funkcjonalnie)
Odpornost na deformacje frwate PN-EN 12697-22 [39]
{powiazana funkcjonalnie), dofyczy maty oparaf, mefoda B w
betonu asfaltoweqe zaprojektowa- powietrzu, przy wymagane; 1

nego do maksymalnego obcigZenia osi
ponizej 130 kN

femperaturze

Sztywnos¢ (funkejonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do




nawierzchni zaprojekfowanych wg PN-EN 12697-24 {41], zatacznik 1
kryterium opartym na D

czteropunktowym zginaniu

Odporlnos’c' na paliwo {powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornoé$c na $rodki odiadzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 {52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

~ zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubege, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtodciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren {$rednia wazona} o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzoju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfalfowej i istniejo, uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachewaniu fej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwodci w ramach
badania typu.

6.3. Baodania w czasie robdt

Badania dzielg, sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzorul,
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4, Badania Wykanawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byt
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zokiadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej {asfalféw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie skiadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe).

(zestotliwodt oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badaonic getowej warstwy




Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnied itp) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfattowe, potaczenia itp.) spetnigja, wymagonia okreslone w konfrakcie.

Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizagji kontraktu, z niezbedng,
starannoscig, i w wymaganym zakresie. Wyniki natezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagah kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzic badania kontrolne wedtug pktu 6.5,

Zokres badan Wykonawcy zwiozany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg
PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfows),
—  poiniar réwnoéci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.5.4.4},
— dokumentacja dziatat podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geomefrycznych poboczy,
— ocena wizualha jednorodnodci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jokosci wykonania potaczed fechnologicznych.

6.5. Badania kontroine zamawicjacego

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja, wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki fych badan sq podstawa,
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg, sie réwniez wredy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar
kontrolnych jest upowazniony tylke Zamawiajocy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawigjocy decyduje o wyborze fakigj placowki.

Rodzagj i zakres badod kontrolnych Zamawigjocego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujocy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej fasfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfalfowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:



- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperctury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).

Wykonana warstwa:

- wskaznik zegeszczenia

- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatuy,

- réwnos$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczng,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlagza technologiczne,

- szarokosc warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne.

6.5.1. Badanie moferiatéw wsadowych

Wiaséciwoéci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badad pobranych prébek w
migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i

Zamawigjagego moga, postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kag,
— kruszywa o uzigrnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kqg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $redniq sktadojoca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg Z
fego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadtoe nalezy zbadaé kolejng, prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitoé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.13. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza tub materiatéw termoplastyeznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajoce sig z
3 prébek czesciowych po 2 kg, Z tego jedng, prébke czedciowa, natezy poddad badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia} moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnial wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfalfowej.




Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgedo, nhadzoru | Zamawigjacego mogaq
postuzy¢ wyniki badart wykonanych w ramach zoktadowej kontroli produkcji.

Na efapie oceny jokosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujocy przy pobieraniu
probek, dektadnoé¢ metod bada oraz odstepstwa uwarunkowane meteda, pracy.
Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dia kazdej warstwy technologicznej, a
mefody badan powinny by¢ zgodne z wymagaoniami pedanymi ponizej, chyba ze ST [ub
dokumentacja projektowa podgjg, inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziornienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfalfowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20,
w zoleznosci od liczby wynikow badan z dunego odcinka budowy. Wyniki badad nie uwzgledniajq,
badan kontrolnych dedatkowych.

Tablica 200  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo ¢ wymiarze 1 9 od 3 od 5 od 9 220
do & do8 | do19 j

<9,063 m@, [%(m/.m)],‘ 4,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0.063 mm, [%(m/mil, 30 | 27 | s24 | 21 | 18 | #15
mieszanki drobnoziarniste
<0125 mm, [%(m/m}], 50 | +hh | £39 | £34 | 27 | £20
mieszanki gruboziarpiste
<0125 mm, {%{m/m)], - 60 | 236 | 33 | 29 | 25 | 220
mieszanki drobnozicrniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 th 1 £33 £3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 5.1 A A 0
{mieszanki drobnoziarniste) +5 +h,7 +45 +4,3 +h,1 o
Ziarna grube -9 -1,6 -6,8 -6,1 -55 450
{mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5.0 +5,0 +5,0 o

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasnigjace lub odporne na poterowanie, fo dopuszczatna
odchytka zawartosci teqo kruszywa wynosi:

- % 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfolfowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badari z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.




Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszezatnego {%{m/ml]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 | 0d3do | 94 0d 9 220
4 do 8 do 199
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +05 0,45 +(,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste

bl dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badar wzietych do obliczenia
dredniej orytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszezalnej odchytki dotyczarej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jok do pojedynczego wyniku hadania

6.5.2.3. Tempercafura migknienia lepiszcza

Temperafura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineratno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartesci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfattu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Nojwyzsza temperafura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60

PMB-45/80-55 13

PMB 4£5/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenfa

MG 50/70-54/64 wq wskozad producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyc poza
wartodci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% {v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineratno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byc
mniejsza niz podano w fablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termomefru w mieszance znajdujocej sie w zasobniku rozscielacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwo, w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie
zhyt niska do uzyskanio odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jok dla nowej.



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wyglodem z uwzglednieniem uziornienia,
jednorodnodci mieszanki, prawidtowodci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiary lub niedoboru lepiszecza.

6.5.4. Wykonania warsfwa
6.5.4.1 Wskaznik zageszczenia i zawartoesc wolnych przesfrzeni

Zageszczenie wykonanej] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przesfrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podonych w fablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34])

Taoblica 23. Wtasciwosdci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przeﬁrzeni W

%] warstwie [%{v/v]]
ALSS, KR1-KR2 > 98 1,0 + 4,0
AC8S, KR1-KR2 z 98 1.0 + 4,0
AC1S, KR1-KR2 = 98 1,0 + 4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
ACT1S, KR3-KR& = 98 1,5+5,0
ACBS, KR5-KR6* > 98 2,050
ACNS,  KR5-KRé* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszcezenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nolezy badad dla kazdej warstwy i
na kozde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébke; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostad zwiekszona {np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okredlong, powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga,
odbiega¢ od projektu o wartesci podane w tablicy 24.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu no powierzchnie i $redniej warfosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjof za pedstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierad co nagjmniej jedng, dzienng,
dziatke robocza, Do odcinka czedciowago obowigzuja te same wymagania jok do odcinka
budowy.

Za gruboé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig, arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oroz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, (%]




Warstwa

Warunki oceny asfattowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczed grubodci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m’

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza =10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralng, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub < 15
— warstwa scieralna, ilodé wieksza niz 50 ka/m’
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

° w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartoé¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etfapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni cbowiazuje wartos$¢ 25%, a do tacznej

grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjo, projektowa, z folerancjq, + 05%.

6.5.4.4, Réwnosc¢ podtuzna | poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywad w srodku kazdego ocenianege pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaco na wskaznikach réwnosci
[Rl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosc wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreélono w rozporzadzeniv w sprawie warunkdw technicznych jokim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu {w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreélono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowal metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna, uzyciu taty o
dtugodci 2 m i klina, umozliwiajaco, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dia profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uvzyciem tafy i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warfosci dopuszczalne odchyled réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreélono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6545 Ztacza technologiczne
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byc zgodna z
dokumentacjg, projektowa, z tolerancjo, w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc
warstwy wigzagej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
tinii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjo, projekfowa, z dopuszczalng folerancjg, + 1com, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczad przedziotu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowe] o wiacej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwodci przeciwposlizgowe warstwy Scieralngj

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klos powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony festowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, o wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartoéc¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej {ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong, zaleznosciq
korelacyina, umozliwigjaca, przeliczenie wynikdw pomiaréw na warfosci uzyskiwane zesfawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwigjg,
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia, do frzech miejsc po przecinku
Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest migrodajny wspétczynnik farcia. Za miarodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznicg wartosci $redniej E{p) i odchytenin standardowego D:
E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na kférych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére



tacznice), do oceny przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdétczynnika tarcia nawierzchni sa okrestone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie {73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan konfrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesdciowy przyporzagkowany
do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie
powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa, wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazaodanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejo
uzasadnione walpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych

badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony konfraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys$< przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogéine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ {1] pkt
T

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg, jest m? (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy sScieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.




9. Podstawa ptafnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczagce podstowy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z befonu asfaltowego {AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,

—~ oznokowanie robat,

~ oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzefu,

- opracowanie receply laboratoryjnej,

—~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowaonie mieszanki betonu asfaltfewego i jej fransport na miejsce wbudowania,
—~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie fasémo asfalfowa krawedzi urzodzed obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki befonu asfalfowego,

~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymagonych w specyfikacji technicznej,

-~ odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza, OST obejmuje:
- roboly tymczasowe, kftére so potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjacemu i sg, usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace fowarzyszoge, ktdére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {0ST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej 0ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna
tementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badon

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu pefrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiodciwosci kruszyw - (zes$c

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometryczaych wiadciwosci kruszyw — Czesc 3:




10.

1

12.

13.

14.

15.

16.

17,

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24
25.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12583

Oznaczanie ksztattu ziorn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ &:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik kszfattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczonie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw arubych
Badania geometrycznych wtasciwosc kruszyw — (zesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
Kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zesc 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
mefylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czes$c 2: Metody oznaczania edpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosc kruszyw
Czas¢ 4: Oznaczenie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Cze$c¢ 5: Oznaczonie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw
Czes$c 6: Oznaczonie gestosc ziarn i nasiokliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscl kruszyw
Czes¢ 7: Oznaczonie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

!

|

!

Badania mechanicznych | fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc 8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwoédi cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$c 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - {zes$c 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penefracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczonie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rezpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa



26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40,

41

42.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Asfalfy i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfoltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfattowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesc 1. Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc 1t Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$é 3:
Mefoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno~asfalfowych na gorago - Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goroce - Czesc Z: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfoltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goroco - Czesd 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meftody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$c 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-osfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — (zest 8: Qznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Mefody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorago — Czesc 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfalfowych no gorago — Czesc 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
femperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bodan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — (zes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfalfowe -~ Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych no gorgco - (zesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-osfoltowe - Metoedy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéc 24: Odpornosc na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-nsfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na goraco - Czesé 26: Sztywnosc




43,

bh.

45,

46.

4.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55,

56.

57.

58.

59.

60.

61

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineratno-asfaltfowych na goraco — (zes¢ 27 Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Czesd 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 39: Oznaczanie
zawartosci tepiszcza mefodg, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineratno-asfalfowych na gorogo -~ Czeéé 4% Odpornosc na
ptyny zopobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralpo-asfattowe - Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goroge - Czesc 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$c¢ 1: Emulsje asfalfowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogech, lofniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfattowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc &4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zoktadowa kontrola produkeji

Badania kruszyw wypetnigjocych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ t Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfattowe — Oznaczanie nawrotfu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magozynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtosciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozcioggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfalfowych metodg, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych



63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasudy klasyfikacji asfaltdw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a  PN-EN Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zosady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
4L/Ap12014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a.  PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$c 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67 PN-EN 22592 Przetwory naftfowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodog, otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i patenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineratno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaledt na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego
Oyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typewych konstrukcji nawierzchni podatnych | pétsztywnych. Zatagznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autestrad z dnia 16 czerweca 2014
r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z péZniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST} so wymagania dotyczagce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy widzacej i wyréwnawczej zZ
betonu asfaltowego: Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wietogtowy - Osiedle.

1.2. Zokres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizacji robét na drogach i ulicach.

13. Zokres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfattowego
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineratno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-
asfattowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowo,
kontrole produkcji {ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. _

Warstwe wigzagq i wyréwnawcza, z betonu asfaltowego mozna wykonywad dia drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D {pafrz pkt 145} podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kafegoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACTW , ACl6W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar nojwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza 0ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcjo sktadajoca sig z jednej lub kitku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng, a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, utozona na istniejocej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warsfwy.



1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

145. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze
wzgledu na nagjwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

14.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-osfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciogtym lub niecingtym fworzy strukfure wzajemnie klinujaga, sie.

14.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okrestony zestaw sit.

148, Kategoria ruchu — obciozenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kN) wg ,Katalogu fypowych konstrukcji nawierzchni podafnych i
pétsztywnych” GDDKIA [73].

14.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.1. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

14.13. Wypetniacz — kruszywo, kférego wieksza czes$¢ przechodzi przez site 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineratneqo i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz  pochodzenia  mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

14.%. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako maferiat sktadowy w produkcji mieszanek mineratno-asfaltowych w fechnologii na
goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfattowa, ktdéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzka, produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsjo osfalfowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodakbnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

14.17. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.4.18. Symbole i skréty dodafkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita {przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

E - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania f{ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd



odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych,
ZKP ~ zaktadowa kentrola produkgji.

1.5. Ogélne wymagania dofyczace robdf

Ogélne wymagania dotyczagce robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
{1} pkt 15.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace maferiatéw

Ogélne wymagania dotyczoce maferiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowege do warstwy wyrdwnawczej i wiazagej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazogej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiot Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3 + KR4 KRS = KR7

Mieszanka mineralno-
asfattowa o wymiarze D, 11 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 224 31,5 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszczo asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfatty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wietorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap12014-07 [64al.

Oprécz lepiszcz wymienionych w fablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat fechnicznych,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w fablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

p Whascivosci Mefoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 01 mm | PN-EN 1426 [19] | 35450 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 L(-+58 Lb:54
{20}
3 | Temperafura zaptony, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmigna masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m 28] 05 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozestata penetracja po % PN-EN 1426 [19] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienic po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz {20}
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSC  SPECJALNE  KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
Fraasso, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracj _ | PN-EN 12891[22) | Brok | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkod¢ dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN 12596(26] Brak | Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595[25] Brok | Brak
wymagen | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed potimerani (PMB]
ymes Wiadciwose . - 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka p—
A T A B
ganie ganie
Konsystentja w
posrednich tempe- Penpetracja PN-EN 1426 [19] 0.1 mm 2656 3 2555, 3
raturach eksptoa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencjo w
wysokich To.arnps_zru.furu PN-EN 1427 120) o s 60 6 » 80 2
temperaturach mieknienia
eksploctacyjnych
Kohezja Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 (611 | /e 22w 6 TBR -

predkogéf rozciaganio)

PN-ENT3703 1671

10°C




{w 15°0}
Rozcioganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] . . - B
{rezeinganie 100 PN-EN 13703 [62] Jrem NPD 0
mm/ min)
WQhadh? Vialit (metoda ON-EN 13588 [660] J/cm NPD: 0 - -
uderzenia)
Statesé Zmiona masy PN-EN 12607-1[28] % =05 3 =05 3
kensystencji Pozostota penetracja PN-EN 1426 [19) % 60 1 z 60 1
{Odpornosc
ne starzenie wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 lub | mieknienia PM-EN 1427 {201 °C <8 2 <8 2
-3 [28] [29]
Inne wiasciwosdci Temperatura zapionu PN_EN[;? 291 °C = 235 3 = 235 3
Temperatura tamliwodci | PN-EN 12593 (24] °C s <10 5 = -15 7
;’;:’Cm sprezysty w PN-EN 13398 [57] % 2 60 4 2 80 2
; TBR® 1 (
Nowrdt sprezysty w NPD: 0 .
10°C
. PN-EN 14023 [65] o a NPDe 0
Zakres plostycznosci Punkt 519 € NPD 0
Smt."ln;zt. rfmg?zym' PN-EN 13399 [58) o - 5 <5 2
wanic. Réznica tempe- PN-EN 1427 1201 < <
ratur mieknienia
Stabilnost
Wymagania . P PN-EN 13399 [58] . .
dodatkowe magazynowania. Réznica PN-EN 1426 H9] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji
Spodek temperatury |
mieknienia po sta- PN-EN 12607-1 (28] o . b |
rzeniu wQ PN-EN PN-EN 1427 [20] ¢ TBR i TBR L
12607-1lub-3 [28] [29]
Nowrdt sprazysty w
25°C po starzeniu wg . .
PN-EN 12607-1 lub 2 50 b 250 b
-3 (28] [29) PN-EN 12607-1 [28] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 (57} °
10°C po starzeniu wg ] . .
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0 i
-3 [28] [29] ‘
® NPD — No Perforinance Determined [wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslanal
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [64a]

asfalf asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosd badania Wyma- klasa | Wymao- klasa
ganie ganie
1| Penetracaw 01 4oy eN a2 1191 | 50470 4 35:50 3
25°C mm
2 | Temperafura °C | PN-EN 1427 [20] | 5L+64 2 57:69 1
mieknienia
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penefracji - [64] +2,0 +2,0




L | Temperatura o PN-EN IS0 2592 2250 4 2750 4
zaptonu [69]

> [Rozpuszezal- | o | oy BN 12592 (23] 2990 2 299,0 2
nosc

& | Temperafura
tamliwosci °C PN-EN 12593 2-17 5 <15 A

[24]

Fraossa

T | Lepkosc
dynamiczna w | Pa s | PN-EN 12596 [26] =900 A 21500 5
60°C

8 | Lepkost Brak brak
kinematyczna | mmz/s | PN-EN 12595 (25] | wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gars gar

Wtasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata
penefracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
starzeniju

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 =10 3
starzeniu

11 | Zmiana mus:y o PN-EN 12607-1 05 1 05 1
po starzeniu (28]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ofaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ aufomatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujocym temperature z doktadnosdcia, + 5°C. Zaleca

sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimercasfaltu w

okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfalfowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie powinna

przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosc

- asfaltu dregewege 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzojowego: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperafury mieszania

sktadnikdw i poprawienia urabiatno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie

zastosowanie asfalfu spienionego.

!

2.4, Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 (70], obejmujoce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfattowej joko kruszywo drobne nalezy




stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego {dla KR1:KR2 dopuszcza sie

stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo

tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sq podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.

z betonu asfaitowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1=KR2 KR3:KR& KR5+KR7
1 Uziarniegie .wed_t.ug PNT'EN 933-1[5]; G 85/20 G 90/20 6.90/20
kafegoria nie nizsza niz: ¢ t t
9 L o G G G
Tolerancja uzigrnienia; odchylenia nie 55 GZS”S 625"5
wieksze niz wedtug kategorii: 20015 GMS 20
3 | Zawartodc pytu wedtug PN-EN 933-1 f ¢ ¢
{5]; kategoria nie wyzsza niz: Z ! ?
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3 {6]) lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FI,, b SI FI, lub SI | Fl lub SI
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procenfowa zawarfosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- delarancna 00 507w
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LA LA, LA
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
Wy2sza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15}, rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 | Nasiokliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15), rozdziat 7, 8 lub 9: przez preez przez
producenta producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SB,, SB,, S8,
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczeny opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
[4] producenta producenta producenta




12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[21], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

m_ 01

pc

m_ 0,1

LPC

13

Rozpad krzemianowy Zuzla wielko-
piecowego chtodzonego pewietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

wymagana
odpornosc

wymagana
odpornosc

wymagana
odpornose

i

Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1(21), p. 19.2:

wymagana
odpornos¢

wymagana
odpornosc

wymaganda
odpornos¢

15

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

35

i5

ERY

b} kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do worstwy wigzagej i
wyréwnawczej z hetonu asfoltowego powinno spetnia¢ wymagania pedane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymogane wtasciwoesci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy wiczacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymaganic w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uzmrme'me wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana 685 lub 6 85 G 85
kategoria: F A f
2 Tolerancja uziarnienig; odchylenie nie wieksze niz G, NR G 20
.. G 20 Tc
wedtug kafegorii: e
3 Zawartos$c pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], I
kategoria nie wyZsza niz: 3
A Jakog¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
o . g MB 10
kategorio nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklurowana
6 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
— 3 6 dz
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz deklarowana przez producenta
7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

m_0,1

LeC

c¢) kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazogcej i

wyréwnawczej z betonu asfaltewego powinno spetnia¢ wymagania pedane w tablicy 8.

Tablica 8.

do D=8 do warstwy wiozacej i wyrdwnawczej z befonu asfaltowego

Wymagane wtasciwodci kruszywa tamanego drobnego {ub o ciagtym uziarnieniu

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu




KR1 + KR2 | KR3 + | KR5 +
KR& KR

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana 6,85 Wb 6,85

kategoric: f
2 | Tolerangja uzmr.r.nentﬁ; odchylenie nie wieksze niz G NR G 20 6,20
wedtug kategorii: ¢ i
3 | Zawartodé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: %
& | Juko$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
L . . MB_10
kategoria nie wyzsza niz: f
5 | Kanciastose kruszywa drobnego wedtug PN-EN E_Deklo- E 30 E 30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana € s
6 | Gestodc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8 lub %
7 :izls,k:woéc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN n 04
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: il

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego, w zaleznosdci od kategorii
ruchu, nalezy stosowué wypetniacz spetnigjacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosc wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltoweqo

Wymagania w zaleZnosci
Wtasciwosci kruszywa od kaftegorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KRT

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

o . . MB 10
kategoria nie wyzsza niz: F
Zm:.'urros-c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
Wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16} deklarowana przez producenfa

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], v
wymagana kategoria:

28745

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: A8/ 25
Rozpuszczalno$d w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o . . WS
[21], kategoria nie wyzsza niz: "
Zawartos¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CC,

nz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnio w wypetniaczu K Deklarowana




mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana

kategoria:

,Liczha asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2 [56], N
wymagana kategoria: Deklarowara

x| Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagon jok dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49] Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrang, aby kategoria zawartoéci Cal0, w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CC

Sktadowanie kruszywa powinne sie odbywac w warunkach zabezpieczajocych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, ufwardzone | odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

25. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltewego i kruszywa,
gwarantujocego odpowiednig, przyczepnosc {adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac | zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtosciwosdci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymaganio podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dofyczaoce granulatu asfoltowego

Wymagania Warstwa wigzagca
Zawartos¢ mineratdéw obcych Kategoria FM,
Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S,
odzyskanego w granu- Wartoéc $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartesci femperafury

mieknienia nie moga, przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P

Wartos$c¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warfosci penetracji nie moga, byé mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnost Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykonad oznaczenie penefracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonad wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawartos¢ materiaiéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 1. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%{m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM.
<5 <0,1 PM...
>5 >0,1 PM_
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfalfowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfalfowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik q, pkt A3, stosowad
nastepujace réwnanie:

PiKix =0 TP|K1 +b ’ TPIKZ
w kfdrym:
o, — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineratno-asfaltowej z
dodatkiem granutatu asfaltewego, {°C],

T, — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C),

T, — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a} i dodanege lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodno$c granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procenfowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granuiatu asfalfowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéci jednorodnoéci rozstepu wynikéw badan
wtadciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej
5. Liczhe préobek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajoc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badad granulatu asfalfowego podano
w fablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T ) partii granulatu
Wiasdciwosd asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfattowej
przeznaczonej do warstwy
wiazace]

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartost lepiszcza, [%im/m)) 1,0




Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%{m/m}] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%{m/m}] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulofu asfallowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granutat (np. AC 16 S , droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktdérego pochedzenia nie mozna udokumentowad i
zadeklarowad,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- moksymalng, wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniad wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineratno-asfatfowej.

Dopuszcza sie deklorowanie wiasciwosci kruszywa mineralnege w granulacie asfalfowym na
podstawie udokumentowanege wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Gronutat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfalttowe;j,
jezeli spetnione sa wymagania dotyczoce korfcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej
z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfoltowego podczas produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Granulat dodowany na zimno wymago wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granutat asfattowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniedé o
korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang, wilgotnost oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperafura kruszywa w zaleznosci od itosci zimnego i suchego granulafu
asfaltowego
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Natezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfeltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablica, 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) ~ patrz pkt 23.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego
Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego (%)

granulatu 1 2 3 | 4 l 5 l 6
usf(;:i[*;virego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24k

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 A 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg, dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
flosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgetnego granulafu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfalfowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfalfowego nie moze obnizac¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkdw obnizajocych lepkosc asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potagzen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego somego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzodzeniami obcymi w nawierzchni
lub jo, ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jok tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

f) emulsje asfaltown, wedtug PN-EN 13808 (63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboséci warstwy fechnologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy fechnologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w eryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalf
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodo, na gorace™. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.8. Materiaty do ztagzenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng)
nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mogo, byc stosowane dodotki stabilizujoce lub modyfikujoce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywad tylko materiatdw skiadowych o ustalongj
przydatnosci.

Ustalenie przydatnesci powinno wynikac co najmniej jednege z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskigj,

- europejskiej aprobafy ftechnicznegj,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dosforczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie sfosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajaceqo temperafure
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze byc stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51}, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktod mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na pedstawie badah préobek
wykonanych zgodnie z norma, PN-EN 13108-20 [53} zatocznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$c lepiszcza podane sg, w fablicy 15.
Prébki powinny spetniaé wymogania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfattu B i femperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfattowego
do warstwy wiozacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1:KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc AC1W ACIoW ACTI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 50 100
16 100 - 90 100 30 100 65 90
1,2 90 160 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 10
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0125 b 24 5 15 A 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.. B .. B .. -




minimum*

¥ Minimalna zewartos$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gastosdci mieszanki mireratnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ {p), to do wyznuczenia minimalnej zawartosd tepiszeza podang wartosc
) , ] . 2,650
nalezy pomnozy( przez wspétczynnik (X wedlug réwnanin: @ = ——
Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaitowej do wykonania betonu
asfaltowege do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [T1]
Warunki
L, i Metoda | warunki
Wtasciwosdt Zageszezona ¥ , ACTIW ACT6W
PN-EN haduania
13108-20 [53]
Zowartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 {36}, Vi Vi
przestrzeni 2x50 uderzen p. b Ve Voo
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijonie, PN-EN 12697-8 [36], VFB_ . VFB,. .,
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p. 5 VFB__ . VFB__ .
Zawartosc wolnych (12 ubiianie
przestrzeni w LUy . PN-EN 12697-8 [36], VMA VMA
. . .| 2x50 uderzen p. 5 i 1 i te
mieszan-ce mineralnej :
PN-EN 12697-12 [38),
Odpornosc¢ na dziotanie | C.1.1,ubijanie, przechowywaonie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSR,, ITSR,,
zania, @ badanie w 25°C

¢ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wedy podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki zageszczania
Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACi6W AC22W
13108-20 [53)
Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, 9 V. w0 anm
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [361, p. 4 i o
€120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornost na e w powietrzu [40), PN-EN WTS WTS
wu{{)wunle AR 015 AR 0,15
deformacje frwate ° ' 13108-20, D.1.6,60°C, PRD,. ., PRO, ..,
P%_Pm 10 000 cykli [53] - l
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamra-zania, 8 &
badanie w 25°C

o Grubasc ptyty: AC16, AC22 60mm,
¥ Ujednolicong, procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [T1]
w zatoczniku 1,




9 Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zalaczniky 2,

Tablica 18. Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfattowej do warstwy wiczogej |
wyréwnawczej, dla ruchu KRS = KR7 {71]

Warunki
Wiasciwos mges;ﬁ;;'“ ¥9'1 Metoda i warunki badania |  AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosd wolnych C.1.3,ubijanie, V.. " Vo
przesfrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V. .. V.,
c1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$c¢ na T w powietrzu [40], PN-EN WTS WTS
. wa{owunle‘ N AR 010 AR 0,10
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, PRD PRD
P -P ) AR 5.0 AR 50
%87 100 10 000 cykli {53}
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrao-zania, s 8
badanie w 25°C

@ Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1,

* Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzefu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robéf

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoesci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzefu dosfosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwérnia {otaczarka) o mieszaniv cyklicznym lub  ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfatfowych.
Wytwérnia  powinno zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gofowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 {54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenic pomiorowe) pozwalajace na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elekfronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skraopiorka,
d) walce stalowe gtadkie,
e} lekka rozsypywarka kruszywa,




f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszeczage,
g) samochody somowytadowcze z przykryciem brezenfowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

L. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace ftransportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogétne” [1] pkt &.

4.2, Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajocymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajocej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych tub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spusfowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maferiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz tuzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleced producenta. Opukowanie powinno byc zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byl fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda, powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byd wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do fransportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH = &4).

Mieszanke mineralno-asfaltown natezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporfu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transporfu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajoce szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robhét

5.1. Ogblne zasody wykonania robdf

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1]
pkt 5.

5.Z. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACTIW, AC16W, AC22W], wyniki badan laboratoryjnych




oraz probki maferiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawigjagceqo.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okrestac:

~  zrodio wszystkich zastosowanych maferiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okrestenia wtadciwodci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacj,

wyniki badan dotyczeagych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralne-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujoce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50 i 50/70: 135°C&5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaokcepfowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezenfatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni [ub od kitku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie frwania robét wymaga okcepfacji inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zabwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawco powinien zadbad, aby projekfowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktére bedo, stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wyfrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikagji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podsfawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdanic z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akcepfagji recepty mieszanki mineralno-asfattowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zackceptowana recepfa stanowi wazng, podstawe produkcji.

|

!

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa natezy wytwarza¢ na gorago w otaczarce {zespole
maszyn i urzadzed dozowania, podgrzewania i mieszaonia sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tytko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowej w otaczarkach, w tym tokze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byt okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjocym ufrzymanie zadanej temperatury z
doktadnodcio, + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym)
nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2,




Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfalfowym. Temperafura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dofyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, o nojwyzsza temperafura dotyczy
mieszanki mineralno-asfattowej bezpodrednio po wyfworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie zngjduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperafury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera faki Srodek.

Tablica 19. NajwyZsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskozan producenfa

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowej powinny zapewnic
réwnomierne cfoczenie kruszywa lepiszczem asfalfowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujoce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednerodnosd¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszanic w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc
dziatania tych dodotkdw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytweérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg, deklarowanych przydatnosci mieszanek {(m.in: typ,
rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe} z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoéci wytwoérni {sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki aftmosferyczne oraz
czas transportu na budowe, '

5.4, Przygotowanie pod{oza

Podioze {podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe winzaca, fub
wyrdéwnawcza, z betonu asfaltowego powinno byc na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.




Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw ftechnicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75).
Jezeli nierdwnosci sa, wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzaodzen usytuowanych w nawierzchni tub jo,
ograniczajocych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projekfowa, Z podioza powinien byt
zapewniony odptyw wody. '

Nieréwnosci podtoza {w tym powierzchnig istniejocej warstwy $cieralnej} nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze).

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci {np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwodciach zblizonych do materiotu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami fechnologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowatfa.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujocym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaoleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfattowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm tub aprobaf
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma no celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepfa, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta, robocze, i w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana pe ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki minerdlno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kozdej wytworni,

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarebu, z uwagi na mozliwg, segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdéw, jokie bedg sfosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralne-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilodciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarfosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujog ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineratnej wykonuje sie poprzez analize sifowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulomefrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltfu zaleca
sig pobra¢ probki z co naimniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w
silosie lub zatadowad na samochéd. Prébki do badod nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].




Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badai probek z prébnegoe zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda, Inzyniera mozna potaczyc
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca
sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfalfowej do badaf zza rozdcietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
L6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny co nojmniej na ftrzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzef jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okredlenia pofrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugos¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruboé¢ uktodanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubesécia, podang w dokumentacji
projektowej. llo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki {rdzenie),

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objefych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zoakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przeneszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowal, przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfalfowego powinno by¢ wykonane w itosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, f). 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowad emulsje modyfikowanag polimerem,

— ito$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podieza oraz porowatodci mieszanki;
jeéli mieszanka ma wieksza, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, fo nalezy uzy( wigksza, ilosc
lepiszcza do skropienia, kfére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skrapionia, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych {np. scieki uliczne} oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub



jo, ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zobezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji fuchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa, zamonfowang, na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfattowa mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang, warstwe nie moze by¢ nizsza niz  +5°C.

Transport mieszanki mineratno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowan asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpewiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku sfosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofatowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej Nie dopuszcza sie uktadanio mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazage
lub wyréwnawczej, to nalezy jo powierzchniowo uszczelnid w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresdli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimatna temperatura ofoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzagcej lub wyrdwnawczej z befonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C}
Rodzaj robét w czasie 24 h przed W czasie
przystapieniem robof
do robdt
Warstwa wigZaca +5 +5
Warstwa wyrdwnowcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarko, wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjq, projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubod¢ wykenywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech
migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfattowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji tub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potoczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

— ztagza podtuzne i poprzeczne (potaczenin tego semege materictu wykonywanego w
réznym czasiel,

—  spoiny {potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymil.

Potaczenia technologiczne powinny byc jednorodne i szczelpe.

Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawial w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technotogicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg, powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejéciowe] Potaczenie warstw $cieralnej i winZzagej powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzagej i $cieratnej nawierzchni
drogowej powinny byc odciete pitq,

5.9.2. Ztarza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujagych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszo, by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta fechnologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potoczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtoé¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanq krawed?
réwnomiernie zageszczong, bez peknied. KrawedZ ta nie moze byc pionowa tecz powinna byc
skoéna. Mozna fo uzyska¢ przez odcigcie woskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigZzaocej nalezy nanies¢ maoteriat do ztaczy wg pkfu 2.5, w ilosc
co najmniej 50 g na 1 cm grubosdci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wiazacej nie nalezy namosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pklu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypudku wystapienia przerw w ukiadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie peza depuszczalng granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejpego pasa warstwy nalezy usunaf utoZony wczesniej
pas o dtugo$ci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak




powstala krawed? nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 25, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubesci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczed warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni
tub ja, ograniczojocymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (fasmy, pasty) zgodnych z pkfem
2.6.

5.10. Krowedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajocych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnit
krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng,
powierzchnig, krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawed? (z wyjofkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawed? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaco, powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni€ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong, do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowad krowed? noktadane) warstwy, toczacej jo, z nizszg warstwa, aby ztagodzic
wjazd z nizszej warstwy na wyzszo, W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubodci nakiadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci noktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze zgodnie z pkfem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ noktadang, warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Ogélne zasady kontroli jokosci robdt

0gélne zasady kontroli jukosci robét podane w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty | wyniki badan maferiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrofu i powszechnego
stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znokiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczno, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.,
- ew. wykonat wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiony rodzaju i wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykozad




ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akcepfacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdf, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 {53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistniemia podanych ponizej sytuacji wymagajocych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie fypu powinno zawierad:

a} informacje ogélne:

- nozwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfalfowej,

- date, wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfalfowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowano zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania
poszczegdlnych wtasciwosd,

b) informacje o sktadnikach:

-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédto i redzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: 2rédto i rodzaj,

- dodatki: Zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w fablicy 21

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosd Mefoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje,
(PN-EN 13043 [49)) Gestodd PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakeje,
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia PN-EN 1427 {20]

PN-EN13924.2 [64], | Nawrot sprezysty® PN-EN 13398 [57} 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfattowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosé lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 {32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 {20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],




%%} sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowege dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan,

¢) informacie o mieszance mineralno-osfaltowej:

- sktad mieszaki podany joko wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium} {ub

wyjciowy skiad (w wypadku walidacji produkeii),
- wyniki badart zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Redzqj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowal PN-EN 12697-1125) 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 {31} 1
Zawartosc wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestosc objefosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [35], metoda B, w
V__=<7% {obowiazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrughwos’c’ na dzllutum.e wody PN-EN 12697-12 [38] 1
{(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje frwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonatnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfalfowego zaprojektowanego w powiefrzu, 1
do maksymalnego obciazenia osi ponizej | przy wymaganej femperaturze
130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
ngczenae-(funkcjonulnu} do nuwigrz— PN-EN 12697-24 [41]. zatacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium B 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpor.noéc' !m paliwo {powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnoéc’ na s'r(?dkl oFiladzuju,ce PN-EN 12697-41 [46] 1
{powiazana funkcjonalnie}

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:
uptywu frzech laf,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu pefrograficznegol,

zmiany kategorii kruszywa grubego, jok definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren {$rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,



— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza fo, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejo uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, fo nie jest konieczne badanie fej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielq, sie na:
— bodania Wykonawcy {w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawty

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki minerolno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma, PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej konfroli produkcji obejmuje:

~  badonia materiatéw wsadowych do mieszanki mineratno-asfaltowej (asfalféw, kruszyw
wypetniacza i dodatkdw),

—  badanie sktadu i wito$ciwosci mieszanki mineratno-asfaltowe).

Czestotliwo$¢ oraz zokres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineratno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfoltowej i badania gofowe] warstwy

Badania Wykonawcy sa, wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow cetem
sprawdzenig, czy joko$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warsfwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigjo, wymagania okrestone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng,
starannoscia, i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan konfrakfu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

~ pomiar temperafury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizuadlna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,



— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—~ pomiar parametréw geomefrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawigjocege

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, kférych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa, podstawg,
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w
obecnodci Wykonawcy. Badania odbywajo, sie réwniez whedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowad prébki do badoA kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajocy lub uznana przez niege placdwka badawcza.
Zamawigjacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badai kontrolnych Zamawigjocego mieszanki mineralno-osfaltowej i wykonanej
warstwy jest nostepujacy:

- badania materiotéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfalfowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineraino-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawarfodc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartod¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineratno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mingralno-osfalfowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaty,

- rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- ztaczo technologiczne,

- szeroko$é warsfwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

“ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodafki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiaéciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badad pobranych prébek w
migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfalfowej.




Do oceny jokosci materiotéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodﬁ. nadzoru i
Zamawigjogcego mogg, postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.11 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uzigrnieniy do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziornieniu powyzej 8 mm 15 kg

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3,
6.5.12. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig, skiadojoca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kqg. Z
tego jednag, prébke czesciown nalezy podda¢ badaniom. Ponadfo nalezy zbada¢ kolejna probke,
jezeli wyglad zewnefrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszezelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z
3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng, probke czesciowa nalezy poddac badaniom.
Ponadfo nalezy pobraé i zbadaé kolejng, prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badant pobranych prébek mieszanki
mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-osfaltowej za zgedg, nadzoru i Zamawiajocego moge,
postuzy¢ wyniki badat wykonanych w ramach zaktadowej konfroli produkcii.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralne-asfaltowej podaje sie warkosci
dopuszczalne i tolerancie, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badaf oraz odstepsfwa uwarunkowane mefodg, pracy.
Wtosciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projekfowa podajg, inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23,
w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg,
badan kontrolpych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badarn
1 | 2 Jod3do4|od5do |od9do 220




8 19

< 0,063 mm [%(m/m} -mieszanki

gruboziarniste 40 | £36 +3,2 +2.9 2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

drobnoziarniste £3,0 | +27 2.4 2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - 3 ’q 20
mieszanki gruboziarniste 23,0 | bk £3.9 £3.4 a L

<0,125 mm, [%(m/m)] - Lo 36 13 2 ’c 20
mieszanki drobnoziarnpiste aad 3, 3, 4 24 2,

0d 0,063 mm do Z mm +8 6,1 x50 4 1 £33 +3,0
> 2 mm £8 +6,1 45,0 +4 1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 =51 A 4 0
{mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +45 +4,3 +4 1 o

Ziarna grube -9 -16 -6,8 -6,1 -5,5 550
{mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 o

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczatnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badait z danego odcinka budowy
{tablica 24). Do wynikéw badon nie zalicza sig baden kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badaii zawartosci lepiszeza rozpuszcezalnego [%{m/m)]

Rodzaj Liczha wynikdw b:ldﬂﬂ _
mieszanki 1 2 0d 2 do | 0d 5 do 8 0d 9 do 19 220
Mieszonki 06 | 055 | 050 £0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mlesmw - £0,5 £0,45 10,40 0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

¢} dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wziefych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczagcej srednigj arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (osfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperaturc mieknienin wyeksfrahowanego asfalfu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza fempercfura pieknienia °C

50/70 63

35/50 66




PMB-25/55-60 18

PMB 25/55-80 Wg wskazad producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gastosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébece Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaitowe)
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartodci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% {v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podane w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietocza w
przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwd, w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska de uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, fo nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki reboczej i rozpoczat proces
ukladania jok dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineratno-asfalfowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 {39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszonki mineraino-asfalfowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz pordwnaniv z normatnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednerodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskaZnik zageszczenio i zawartosc wolnych przestrzeni

Zugeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawadrtoscio,
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreélenie gestosci ohjetoéciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawartosc

Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych

mieszanki (%] przestrzeni w

warstwie

[%(v/v)]

Wiczaca AC 11 W, KR1-KR2 = 98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3.0+7.0

AC 22 W, KR3-KR7 z 98 3,070




WskaZnik zageszczenia i zawartos$c wolnych przestrzeni nalezy bade¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosd¢ warstwy tub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44]) oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslonqg, powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg,
odbiegué od projektu o wartosci podone w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjo¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzad odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedno dzienng,
dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiagzujg, te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $radnig, arytmetyczng, wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okresionej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? fub =10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m® lub

2. — matly odcinek budowy =10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¢ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest uktadana z
opéznieniem, wartesc z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gérnej warstwy nawierzchni obowiozuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw efapu
1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacje, projektowa, z folerancja, + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placdéw i parkingéw nolezy stosowad metode pomiaru ciogtego réwnowaznag,
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warfosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okredlono w rozporzadzeniy w
sprawie warunkdw fechnicznych jokim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie {75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw |
parkingdw nalezy stosowad metode pomiaru profilomefrycznego réwnowazng uzyciu taty o
dtugosci 2 m i klina, umoziiwigjaco, wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.




W migjscach niedostepnych dta profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleft réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzodzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [751.

6545 7Ztocza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajuce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokod¢ warsfwy

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjo, projektowa, z tolerancja, w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralngj. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroke$¢ natezy mierzyd w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z dopuszczalng, folerancig, + 1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatfowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

6.6. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadku uznanig, ze jeden z wynikéw badai konfrolnych nie jest reprezentabywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykenawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq, wyniki badad kontrolnych i badan kontrolnych dodatkewych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.




6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powférzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg,
uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy {np. na podstawie wtasnych

badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakfu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kentrolnych.

Koszty badoh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi sfrong, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robodt

7.1. Ogéine zasady obmiaru robéf

Ogélne zasady ohmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC)

8. Odbiér robdt
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczoce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dofyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” [1} pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,

—~ oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetuy,

- opracowanie recepty taboratoryjnej,

~ wykonanie préby technologicznej i edcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zogeszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

~ obriecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,



— przeprowadzenie pomiaréw i baden wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreélonych niniejsza 0ST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne de wykonania robét podstawowych, ale nie saq
przekazywane Zamawiajocemu i sq, usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére so niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne {OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

{(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej 0ST)

2. PN-EN 196-2 Metody baodania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

L. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura |
terminologia uproszczonego opisu pefrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosc kruszyw — Czesé 1t
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zesc 3:

Oznaczanie kszfattu ziarn za pomoca, wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badenia geometrycznych wtadciwosci kruszyw — (zesc &
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — WskaZnik przeptywu
kruszyw

10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czesc 9:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosc kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawartosdci drobnych czastek — Uziarpienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoseci kruszyw —
Metody oznaczahin odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —

(zes¢ & Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5 Oznaczanie zawarfodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

Badonia mechanicznych i fizycznych wtasciwosc kruszyw —
Czest 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiokliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
(ze$¢ T: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryezna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpernosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$c¢ 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$c 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodn gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penefracji igtq,
Asfalty i produkty asfoltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtosciwosc kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltdw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfotfowe — Oznaczanie femperatury
tamliwodci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej mefoda, prézniowej kapitary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarfosci
parafiny — Czes¢ * Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpiywem ciepla i powietrza — Czedc t
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfattowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czesc 1 Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfatfowe - Metody badon mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czed¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorogo - Czesé 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowo
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destytacji frakcyjnej

Mieszanki mineratno-asfaltowe - Metody badaon mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czed¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorogo — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci objefosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartoesci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorago — €zesé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorago — Czesc 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-osfaltowe — Metody badai mieszanek
mineratno-asfaltowych na gorago — Czesc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfattowych na goraco — Czedc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorago - Cze$c 24: Odpornosc na
Zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnost
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesd 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - {zesc 41 Odpornosct na
ptyny zapobiegajoce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 42: Zawartosc
czesci obcych w destrukcie asfalfowym

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody bodan mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornost na
patiwo
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PN-EN 14023
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2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, letniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-osfaltowe - Wymagania - Czesé &:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-osfaltowe - Wymagania - Czesé 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie fypu

Mieszanki mineralno-gsfalfowe - Wymagania - Czasc Z1:
Zoktadowa konfrola produkcji

Badania kruszyw wypetnigjocych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 1: Badanie metoda, pierdcienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfalféw modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfalfowych metoda rozeiagania
Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezj
lepiszczy asfaltowych mefodq festu wahadiowego

Asfalty i lepiszeza asfattowe — Oznaczanie sity rozciogania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z dukfylomefrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznoczaonie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdéw drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czed¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Zasady klasyfikacji
asfatkéw modyfikewanych polimerami — Poprawka do Polskig
Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — (zedé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — (zed¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno




68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenio — Pomior metoda, otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalegi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnio 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalneqo Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
P.

10.4. Inne dokumenty

74, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych {Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z péZniejszymi zmianamil

75.  Rozporzadzenie Ministra Transporfu i Gespodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiado¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdznigjszymi zmianami)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONCWEJ KOSTKI BRUKOWEJ GR. 8 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmioftem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych {STWiORB) so, wymagania
dotyczage wykonania i odbioru robdt zwiozanych z wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm
w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle.

1.2, Zakres stosewania STWIORB

Specyfikacja techniczna [STWIORB} stanowi dokument przetargowy i kontroktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienienych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zosad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem |
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg, kostke brukowa stosuje sig do nawierzchni: Jezdni
drogi dojozdowej, Drég manewrowych na parkingu, Miejsc postojowych dla samechodéw oscbowych i autobusdw,

14. Okresdlenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukewa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczeny do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda, wibroprasowanic z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionege,
jedno- tub dwuwarstwowego, charakteryzujocy sie ksztatbem, ktéry umoiliwia wzajemnne przystawanie elementaw.
14.2. Spoinn - odstep pomiadzy przylegojacymi elementami (kostkami) wypetniony okredlonymi materiatami
wypetnigjecymi.

14.3. Szczelina dylatocyjna - odstep dzielogy duzy frogment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonyini materiatami wypetniajacymi.

1.&.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
pedanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 14,

1.5. Ogblne wymagania dotyczore robét
Ggélne wymagania dotyczage robdl podano w STWIORB D-4-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkf 15.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorit robét Wspélnege Stownika Zamdwie podano w STWIORB K-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymugania dotyczage materiatéw

Ogélne wymagania dotyczoce materiatdw, ich pozyskiwanic i sktedowanie, podane w STWIORB D-M-00.00.00
L»Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.21. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy
charakterystyczne, okrestone w katalogu producenta:

1. odmiona:

a) kostka jednowarstwowa {z jednego rodzaju betenul,

b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fokturowe] {(gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznoéci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkodci wod powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b} gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPq,

4. barwa:

al kostka szarq, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego {zwykle pigmeniami nieorganicznymil,



5 wzdr (kszhatt) kostki: zgodny z ksztattami okredlonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgedne z wymiarami okreslonymi przez producento, w zasadzie:
a) dtugoéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokost: od 0,5 do 1,0 wymioru dtugosci, tecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposcbu uktadania i siotki spoin oraz umeziiwialy
wykonanie warshwy o szerokodch 10 m lub 15 m bez koniecznoéci przecinonia elementéw w frakcie ich
whudowywania w nawierzchnie,
2.2.2. Wymaganio techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukewa powinna posiadal
aprobafe techniczna, wydang przez uprawniong, jednosike (Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka
brukowa powinna odpowiadal wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku broku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okrestone przez odpowiednie procedury badawcze {BDIM,
zgodne z ponizszymi wskazoniami:
1) ksztatt | wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczatpymi odchytkami od
wymiarow: diugosc i szerokes¢ 3,0 mm, grubos¢ 5,0 mm,
2] wytrzymatoéé na éciskanie powinna by¢ nie inniejsza niz: 50 MPq, dla klasy ,,50”, 35 MPa, dla klasy ,,35",
3] mrozoodpornodé: po 30 cyklach zamraZania i rozmrazanic probek w 3% rozfworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodog zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki: prébki nie
powinny wykazywat peknie¢ i zarysowanh powierzchni licowych, tagzna mosa ubytkéw befonu w  postad
zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy prébek nie
zamrazanych, obnizenie wytrzymateéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by
wieksze niz 20%,
4) nasiakliwos$¢, nie powinna przekroczad 5%,
5) 4cieralnod¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okresdlona strato, wysokosci, nie powinna przekraczad wartoéci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”, 4,5 mm, dla klasy ,,35%,
6) szorstkoéé, okre$lona wskaZnikiem szorstkos$ci SRT (Skid Resistonee Tester}) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wehadtem angielskim, powinna wynesic nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnefrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mied rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byt jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnefrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczal warfesci podanych w Fablicy *
{Uwoga: Moloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstgjn, w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiozania i twardnienia; naloty fe powoli znikdjg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnebrznego betenowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagani a
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej: jednorodna w danej
jednoredne w danej parkii

tekstura
rysy i spekania

kolor wedtug katalogu producenta
przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg,
naloty wapienne

partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii
dopuszczalne
niekontrastowe
przeborwienio na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalpe

niedopuszczalne
dopuszczalne
réznice w odcieniu
tego samego koloru
kontrastowe
przebarwienia tego
samego koloru na
dopuszczalne
pojedynczej kostce
niedopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchai bocznych: dopuszezalno liczba w | 2 30 mm x 10 mm 2 50 mm x 20 mm
i kostce dopuszczalna wielkos¢ {dtugodd i szerokodt

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych dopuszczalna liczba w 1| 2 20 mm x 6 mm 2 30 mm x 10 mm

kostce dopuszezalna wielkoét (dtugosd i gisbokosd)




l |

2.23. Sktadowanie kostek Kostke zaleca sie pokowac no paletach. Palety z kostko, moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione. 2.2.k. Rodzaj kostki Zgodnie z
sugestig, Inwestoru nalezy zastosowad kostke brukowg imituiace bruk  kolorowo, / np. typ ,KOSTKA
KRAKOWSKA” firmy LIBET lub typ ,NOSTALIT” firmy BRUK-BET/ Wykonawca moze zasfosowal kostke brukowa,
innego producenta o ile ta kostka spetnia powyzsze kryteria.

23. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacjo projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujoce materiaty:

a} na podsypke piaskowo, pod nawierzchnie piasek naturatny wg PN-B-11113:1%96 [2], odpowiadajocy wymaganiom
dla gutunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm, mieszanke drobng granulowang {0,0754} mm albe miat (04} mm,
odpowindajogy wymaganiom PN-B-1112:1996 [1],

b} na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 14 z piasku
naturalnego spetnigjocego wymogania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 (2], cementu powszechnego uzytku
spetnigjacege wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 cdpowiadaojoce; wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

¢} do wypetiniania spoin w nawierzchni no podsypce pioskowej piasek naoturalny spetnigjacy wymagania PN-B-
11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d] do wypetniania spoin w nawierzchni no podsypre cementowo-piaskowej zoprawe cementowo-piaskowa 4
spetnijera, wymagania wg 2.3 bl,

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni no podsypce cemenfowo-pinskowej do wypetnienia gérnej
czesc szczeliny dylatacyjnej nolezy stosowal drogowe zolewy kouczukowo-usfoltowe lub synfetyczne masy
uszczelniojage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp), spetniojuce wymagania norm iub aprobat technicznych,
wzglednie odpowindajocych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchnioch z betonu
cementowego” [16), do wypetnienia dolnej czedci szczeling dylatacyjnej nolezy stosowad wilgotng, mieszunke
cementowo-piaskowa, 18 z materiatéw spetnigjacych wymaganio wg 2.3 b} lub inny material zaokceptowany przez
Inspekfora.

Sktadowanie kruszywg, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywad sie na podtozu rdwnym, ulwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniv kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z
BN-.88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczage sprzetu

Ogdlne wymagonia dotyczace sprzetu peduno w STWIORB B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {10] pkt 3.

3.2. Sprzel do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kastki brukowej moze odbywal sie;

o} recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b} mechanicznie przy zustosowaniv urzadzen uktadojocych {ukiodarek), sktodnjocych sie z wézke i chwytoka
sterowanego hydraulicznie, stuzogego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenig;
urzodzenie to, po skonczonym uktadeniuv kostek, mozna wykorzystal do wminfania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytoka szczotkami.

Do przycinanic kostek mozna stosowat specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczonio  nowierzchni z kostki nalezy stosowad  zogeszczorki  wibracyjne  [ptytowe) z  wyktadzing
elastomerowo, chronioce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzel do wykonania koryta, podbudowy
i podsypki powinien odpowiado¢ wymagoniom wtasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 54 tub innym
dokumentom {normom PB i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowonym STWIORB zaokceptowanym przez
Inspektora. Jo wytwarzania podsypki cementowe-piaskowej i zapraw nalezy stosowal betoniarki. Do wypetniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzeb odpowiodajocy wymaganiom STWIiORB D-05.03.04a ,,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16).

4. TRANSPORT

4.4, Ogdlne wymagania dotyczare franspertu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” (10] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymalodci na s$ciskanie co nojmniej 15 MPa. Kostki w trokcie transportu powinny byt




zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek
na drodki transpertu zewnetrznege moga stuzyd wézki widtowe, kbérymi mozna dokonod zetedunku palet. Do
zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywad réwniez diwigi samechodowe. Palety transporfowe
powinny by¢ spinane Fasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajocymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek {zaleznie od grubosci i ksztattul, tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozodane jest, aby palety z kostkami byly wysylane
do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za- i roztadunku. Cement powinien
by¢ przewezony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6] Zalewe lub masy uszczelnigiare do szczelin
dylatacyjnych mozna transpertowaé dowolnymi érodkami transportu w fobrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszezeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w
sposob odpowindajocy wymaganiom wtaodciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 5.

5.2. Podioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektown, Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinne byt wyprofilowene zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIiORB D-04.01.01 ,Koryte wraz z profilowaniem i zageszczaniem podteza” {11l Koryto musi miet
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentagje projektowa,

5.3. Konstrukcjo nawierzchni

Konstrukcjo nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjo, projektown lub STWIORB Konskrukcja nawierzchni
moze obejmownt utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej,
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg, cemenfowo-piaskowa, obejmuja;

1. przygotowanie i rozécielenie podsypki cemenfowa-piaskowej,

2. utozenie kostek z ubiciem,

3. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

4. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

5. pielegnacje nawierzchni i addanie jej de ruchu.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw no podsypke powinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczad 1 cm.,
Podsypke cemenfowo-piaskowa, stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudewy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu: wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatoéci na sciskanie nie
mnigjszej niz R7= 10 MPa, Rz = # MPa

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnieciu podsypki w dtoni podsypko nie
rozsypywalo sie i nie byto na dioni $ladéw wody, o po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie
Rozscielenie podsypki cementowo-picskowej powinno wyprzedzat uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczong w stanie wilgotnym, lekki walcami {np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniv nawierzehni nalezy jo, polaé wode, w tokiej ilosci, eby woda zwilzyta cata gruboesd podsypki.
Rozicislenie podsypki z suchej zaprawy moZe wyprzedza¢ uktadenie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapraweg, musi byt zakofczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5, Uktadanie nawierzchni z betonowych kestek brukowych

5.5.fUstalenie ksztatbu, wymiaru i kotoru kostek oraz desenia ich ukiadania Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkiu 221 oroz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa lub STWIORB, a w przypadku broku wystorczajocych ustaled Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zoakceptowania Inspekforowi. Przed ostatecznym zaokceptowaniem ksztatfu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 mz wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piuskowej zaleca sie wykonywad przy temperaturze
otoczenin nie nizszej niz +5.C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w cingu dnia temperatura utrzymuje sig
w granicach od 0.0 do +5.(, przy czym jesli w nocy spodziewane sq, przymrozki kostke nalezy zabezpieczy<




materiatami o ztym przewodnictwie ciepta {np. matami ze stomy, papq itp.). Nawierzchnie na podsypee piaskowej
zaleca sig wykonywa¢ w dodetnich temperaturach otoczenia

55.3 Utozenie nowierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednokowej grubodci. Na wiekszym
fragmencie robot zateca sie stosowad kostki dostarczone w tej sumej partii materiaty, w k¥drej niedopuszczalne
so, rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadonie kostki moina wykonywal recznie tub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajecych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oroz réznych wymiordw | ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechoniczne zalecn sie wykonywacd
na duzych powierzchnioch o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogte przenosit z palety warstwe ksziatfek
na miejsce ich ulozenia z wymagang, doktadnoscio, Kostka do uktadania mechanicznege nie moze miec duzych
odchytek wymiorowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj utoZzona na paletie w
odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek i dziewigek, przy czym kaida warstwa na patecie musi by¢ dobrze
przesypano bardzo drobaym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsporte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajo przerwy, wyrabigjo, tuki, doktadojo kostki w okolicach studzienek
i kroweznikdw, Kostke uktada sie okolo 15 cm wyzsj od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijonia
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefd infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyZej korytek sciekowych {$ciekow). Do vzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywat elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiafek, majagych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku polrzeby ksztattek o nietypowych wymigrach,
wolng, przesfrzen uzupetnia sie kostkg cietq, przycinonog, no budowie specjalnymi  narzedziami  Fnacymi
{przycinarkami, szlifierkomi z tarcza itp.). Dzienng, dziatke robocza, nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sig zokonczy¢ prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla wbicia kostki utozone] no stete. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozona, nawierzchnie na pedsypce piaskowej nalezy rozebrat i usunal wraz z podsypko,

5.5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoco, zageszczarki wibracyjnej (ptytowejl z ostona z fworzywa
sztucznego. Oo ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca. Ubijonie nawierzehni nalezy prowadzic od krowedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe mogg, by¢ zlikwidowane przez ubijunie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

555 Spoiny i szczeliny dylatacyjpa

55.5.1 Spoiny '

Szeroko$¢ spoin pomisdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca sie oby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokomi tych
kostek tworzyly z osiq drogi ka} 45., o wierzchotek ulworzonego kafa prostego pomiedzy spoinomi miai
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznege nawierzchni. Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic
zaprawa, cemenfowo-piaskowa, spetnigjoco, wymogania pktu 23, Zoprawe cemenfowo-piaskowa zalecu sie
przygotownd w befoniarce, w sposob zaopewnigjacy jej wystorczojoca ptynnoéé. Spoiny mozna wypetnit przez
rozianie zaprawy pa nawierzchnie i nagarnionie jej w szczeling szczotkami lub rozgarmioczkami z  pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodo, Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i Fworzy¢ monolit z kestkami. Przy wypetnianiv spoin zaprawo, cementowo-
piaskown, nalezy zabezpieczy¢ pezed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajag zwiniefe paski papy, zwitki z
workéw po cemencie itp. Po wypetnianiv spoin zaprawe, cementowo-piaskowd, nawierzchnig nalezy starannie
oczysdic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.55.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktodonia kostek no podsypce cementowo-piaskowej i wypetnioniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgoednych z dekumentacja,
projektowa lub STWIOREB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosc szezelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperafurami nawierzehni w okresie lebnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szezeliny te powinny byc wypetnione frwale zolewami | masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienin szczelin powinien odpowiadal wymaganiom STWiORB 0-05.03.04a
Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16). Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiono sztywnodci podtoza {np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyinymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni




5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpoérednio po
jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cemenfowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
jo. w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy ftemperaturze <redniej otoczenia nie
nizszej niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyécic z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jokosci robét

Oqgélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie befonowej kostki brukowej aprobate technicznag, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnstrznych kostek wg pktu 2),

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
{(kraweznikow, obrzezy), ew. badania wiosciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kidre
budza, watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

3. Badania w czasie robét

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2. Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. g’aﬁfﬁﬁ?ﬂ Czgstotliwosc badan dog.'fzou’:;ne
1 | Sprawdzenie podsypki (preymiarem Bieiaca kontrola w 10 punktach We pktu 5.6,
liniowym Jub metedy niwelacji) dziennej dzialki roboczej: gruboici, | odchylki od
spadkow i cech konstnukcyjnych w | projektowanse)
poréwraniu z dokumentacja pro- | grubodci+l cm
jektowa i specyfikacja
2 |Badani» wykenywania pawierzchni 2
kosthi
a) zgodnoic z dokumentaciy Sukcesywrie na kazdej dzaalce -
projektona 1oboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 mi we wszystkich punktach | Przesunigeie od
geodezyjnis) charakterystycznych osi projekfowa-
p2jdo 2 con
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzore | Co 25 mw osii przy kawgdziach | Odchylenia:
3Dt pOnIAToWYT) oraz we wszystkich punktach cha- | +] en -2 cm
rakterystycznych
d) r0wnoit w profilu podhuznym (wg | Jw. Nierownosci do
BN-68:8931-04 [9] botq czteromst- Smm
T0W2)
€) I0Wnoit w przekroju poprzecznym | . Przedwity mie-
(sprawdzona Iatg profilowy z po- dzy laty a po-
zionmicy i pomiarze preeswitu kli- wierzchniy do
nem cechoWanyIn OT2Z PITyminrem Smm
linsowym wrglednie metody
niwel2-cji)
f) spadkipoprzaczme (sprowdzone me- | Jw. Odchylki od do-
1oda niwelacjs) kumentacji pro-
#ktowej do0,3%
E) szerckoit rawisrzchni (sprawdzona | Fw. Odchylki od sze-
przymiarem Lnjowyn) rokoixi projekto-
wangj do 45 cm
k) szerokoif i plgbokosc wypelnienia | W20 punktach Wepktu5.75
spoini szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycmych dziennej
proymiarem Liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej
niu dhug. 10 cm)
i) sprzwdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca We dokumenta-
ich ulodenia ¢ji projektowe]
hub decyzii Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robéf

Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z befonowej kostki brukowej podano w fablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni




Lp. | Wyszczegdlnienie badad i pomfardw Spostb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznago Wizualne sprawdzenie jednorodnoici wygladu,
nawlerzehnd, kraweinikow, obrzedy, prawidlowodci desenia, koloréw kostek, spekad,
iciekow plam, deformacji, wy-knuszed, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polodenia osico 25 mi
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigeia wg fab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokoiciows, rownosé Co 25 miwe wszystkich punktach
podiuins § poprzeczns, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
popraeczne i szerokosé pus2¢ zataych wartodci podanych w tab. 2, Ip. od
5cdo 5p)
4 |Rozmieszczenie § szerokoil spoin i Wepktn 551575
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweinikami, obrzezami, fciekami oraz
wypelnjenie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.4. Ogdlne zasody obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podane w STWIORB 0-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {10] pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiorowq, jest mz imetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowsj kostki brukowej. Jednostki
cbmiorowe rob6t towarzyszarych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej {podbudowa, obramowanie itp.)
s0, ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pkiach 5.4 i 55.

8. ODBIGR ROBAT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogétne zasady odbioru robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [10] pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektown, STWIORB i wymaganiami Inspektoro, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem foterancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajagych zakryciu

Odbiorowi robét zonikajocych i ulegajocych zakryciu podlegajo; wykenanie podsypki pod nawierzchnie, ewentualnie
wypetnienie dolnej czedci szczelin dytatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymagoniomi pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {10] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczare podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” (10} pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanic 1 mz nowierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: prace pomigrowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét, dostarczenie materiatdw i sprzafu, wykonanie podsypki, ustalenie ksztathy,
koloru i desenia kostek, ufoZenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni, przeprowadzenie pomioréw i baodad wymoganych w o niniejszej specyfikacji fechnicznej,
adwiezienie sprzetu.

Cena wykonanin 1 mz nawierzchni z betonowej kestki brukowej nie obejmuje robét Fowarzyszacyeh (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjuch kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWIORB wymienione w pkfach 5.4 i 5.5,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane de nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-197011997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymegania i ocepa zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beftondw i zopraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i forowisk
tramwajowych. Krawezniki | obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tafg,
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D- 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1Przedmiot STWIiORB Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sq
wymaganio  dotyczoce wykonania i odbioru robét zwigzonych z uktodaniem kraweznika w ramach budowy

nawierzchni: Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle,

12Zakres stosowania STWIORB Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetorgowy i konftroktowy przy
zleceniv i realizacji robdt wymienionyeh w punkcie 1.1

1.3Zakres robdt ujetych w STWIORB Roboty, ktérych dotyczy specyfikacjo obejmujo wszystkie czynnesa
umozliwigjace ulozenie kraweznikdw. Zakres robdt objefych niniejszym STWIORB:

-prace pomiarowe

~-oznakowanie robék

~-wykonanie tawy fundamentowej z oporem

~wykonanie podsypki cem. — piask.

~ustawienie kroweznika

~wykonanie wymaganych badai i pomiardow

~uporzadkowanie terenu robét

1.40kredlenia podstawowe Okreslenia sq zgodne z obowiazujogymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB, D-00.00.00. ™ Przepisy ogdtne”.

150géine wymogania dotyczace robét Ogélne wymagania dotyczoge robdét podano w STWIORB D-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokod¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg,
projektowq, STWIORB oroz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6, Wspolny Stownik Zaméwien (CPV}

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspslnego Stownika Zaméwien podano w STWIORB K-00.00.60 ,Wymagania
ogdlne” pkt 13.

2MATERIALY Na tawy ped krawezniki stosuje sig beton zwykty klasy B15 wg PN-B-06250, kruszywo do betont:
pospétki, zwir, piosek wg PN-B-06712, pioski do podsypki cementowo - piaskewej wg PN-B-06711, do betonu
cement portlandzki wg PN-B-30000, do zaprawy cement portlondzki z dodatkami wg PN-B-30001 Do betonu,
podsypki, zaprawy nalezy stosowal wods czystg wg PN-B-32250. kraweznik befonowy wibroprasowany 15x30x100
cn z dekioracjn, zgodnodci, kraweznik wibroprasowany 15x22x100 tm z deklaracjo, zgodnosdci. Bitumiczna masa
zalewown do spoin pionowych.

3.SPRZET Ogélne wymagania dotyczage sprzetu podano w STWIORB -00.00.00. Robety zwiazane z wykonaniem
tawy podkraweznikowej | ustawieniem kraweinikéw wykonywac recznie. Mieszankn betonowa na  tawy
podkraweznikowe powinna by¢ wykonana w betoniorni mechanicznej . Sprzef winien gwaranfowal uzyskanie
odpowiedniej jakos$ci mieszanki. Dobdr sprzetu pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce PZJ, zaokceptowanym przez Inspektora

4. TRANSPORT Ogdlne wymagania dotyczace trensporfu podano w STWiORB B-00.00.00. Do transportu kruszyw
moga, byé uzyte dowolne $rodki tronsporiu zackceptowane przez Inspektora Krawezniki nalezy przewozic
samochodami skrzyniowymi zobezpieczojor maoteriot przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem. Beton przewozic
samochodami specjalnie do tego przystosowanymi.

5.WYKONANIE ROBOT Wykonanie robét polega na:

-Wykonaniu keryta jako wykopu waskeprzestrzennego o szerokodci | gtebokodci zgodnej z projektem.

-Utozenie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem

-Wykonanie tawy z betonu kiasy B15. Beton rozitiela¢ | wyréwnywnt warstwomi, W odstepach co 50 m nalezy
stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczno, masa, zalewowa, Szezeliny starannie eczyscid na petnq
wysokos¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zataniem mase zalewowaq, podgrzaé do temperatury 150-170.C.
-Ustawienie kraweznikdw betonowych na gotowej tawie wykoenal no zaprawie cementewo-piaskowej grubosci 5 cm.
-Spoiny misdzy prefebrykatami wypelni¢ zaprawa, cemenfowo-piaskowg,

-Co 50 metréw spoiny miedzy krawgZnikami zalaé bitumiczno mosg zalewowg, Przed zalaniem mase zalewowq
podgrzad do temperafury 150-170,C.

5.1 Wymagania jokoSciowe

-Beten B15S na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-B88/B-06250 -Wymiary tawy powinny by zgodne
z projektem, Tolerancjo wymicrdw moZe wynosié: dla wysokoesd — 10% wysokosci projektowans), dla szerokescd —
20% szerokodci projektowanej. -Krawezniki. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinne by¢ zgodne z
projektem, na dtugosci zajozddw bramowych & cm, na przejéciach dla pieszych 2 um niweleta podiuzna powinna




by¢ zgedna z projektowana niweletq jezdni. Tylna 4ciana kraweznika od strony chodnika po ustawieniu powinno
by¢ obsypana piskiem, zwirem; szerokosc spoin nie powinna przekroczyt 0,8 cm. Spoiny kraweznikéw wypetinié
zaprawa, cementowo-piaskowd, w stosunku 12; nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstepach co 50 m spoiny
zalewad bitumiczng masa zalewowa, No tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krétkie
odpowiednio dociete; tuki o promieniu 15m mozna wykonad z kraweznikéw prostych.

6 KONTROLA JAKOSC! ROBOT Ogélne zasady kontroli jokodci robdt podano w STWIORB D-00.00.00. Wbudowane
materialy powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2. Kontrola jokodci wykonania polega na sprawdzeniu
zqodnosti wykonania robdt z dekumentacjo projektowa i w/w worunkami podanymi w punkcie 5.1.

7.0BMIAR ROBOT Ogdlne zasady obmiaru robét podanc w STWIORB D-00.00.00. Jednostko obmiarowe, jest [m]
wykonanego kraweznika.

8.0DBIOR ROBOT 0Ogélne zasady odbioru robét poduno w STWIiORB D-00.00.00.

8.1 Odbiér taw. Odbieru taw joko robdt zanikgjacych dokenuje sie przed ustawieniem kraweznikéw. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na kazde 100 m gotowej tawy. Rodzaje badan przy odbiorze:

~zgodno$¢ profily podtuznego gdrne] krawedzi tawy z dokumentacjo, projektowa; joko dopuszczalne przyjmuje sie
odchylenia 1 cm na kazde 100 m tawy,

-wysokosc¢ {grubodc) taw oroz szerokoe$¢ gornych powierzchni tow nalezy sprawdzié w dwdch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy; tolerancje podano w punkcie 5.1.

-réwnos¢ gérnej powierzchni tawy przeprowadza sie przez przytozenie w dwéch dowolnych punktach 3-metrowej
taty brukarskiej na kazde 100 m tawy, przeswit pomiedzy gérng, powierzchnio, tawy nie moze przekraczac 1 ¢m.

8.2 Odbiér kraweznikdw

Rodzaje buodor:

~odchylenia kroweznikéw w planie od tinii projekfowanej - dopuszcza sie 1 cm no kaide 100 m wykonanego
kraweznika

-odchylenia niwelety gornej ptoszezyzny kraweznika od niwelety projekltowanej - dopuszcza sig odchytenid 1 cm
na kazde 100 m wykonanege kraweznika

-rdwnoéf gérnej powierzchni kraweznikoéw sprowdza sie przez przyfozenie w dwdch dowolnych punktach na
kazde 100 m kraweznika 3-metrowej taty brukarskiej, przedwit pemiedzy gérno, powierzchnig, krawezinika a
przytozong, tata nie moze przekraczad 1 om.

—doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig na kazdych 10 m ustawionego krawezniko; speiny muszq by¢ wypetnione
catkowicie na petna, gtebokosc.

9PODSTAWA PLATNOSCI Ptaci sie za im] wykonanego i odebranege kraweznika Cena obejmuje wszystkie
ezynnodci i elementy wymienione w specyfikacji. Cenc jednostkowa obejmuje: prace pomigrowe oznaokowanie robdt
wykonanie tawy fundamentowej z oporem wykonanie podsypki cem. — piask. ustawienie kraweznika wykonanie
wymaganych badan i pomiaréw uporzadkowanie terenu robdt wypetnienie szczelin miedzy prefabrykatami
10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betenu

PN-B-06711 — Piasek do betondw i zapraw PN-B-06250 — Beton zwykty

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30000 — Cement porftandzki

PN-B-30001 — Cement porflandzki z dodatkami

PN-B-32250 — Woda do befendw i zapraw

PN-5-96503 — Asfaliowa masa zalewowa

BN-80/6775-03-04 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03-01- Prefabrykaty budowlone z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, porkingéw i torowisk
tromwajowych. Wspélne wymagania i badania.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ GR. 6 CM

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych STWiORB su wymagania
dotyczace wykononia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej gr 6 cm.- budowa:

Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle. L
12.Zckres stosowanio STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 11.

1.3.Zokres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj dotyczo, zasad prowadzenic robdt zwiozanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe.

1.4, Okredlenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwerzana z betonu metods wibroprasowanic. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg frwate w fazie produkeji. 1.4.2.
Pozostaie okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiozujocymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjomi i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14

15. Og6ine wymagania dotyczore robét

Ogélne wymagania dotyczage robét podans w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 15.

16. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zomdwierr podano w STWIORB K-00.00.0¢ ,Wymagania
ogolne” pkt 13.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczoce materiatéw

Dgdlne wymagania dotyczare materiotéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w STWIORB D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukown - wymagania

221 Aprobata techniczna Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiodanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. 2.2.2. Wyglad zewnefrzny
Strukfura wyrobu powinna by¢ zwarte, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kestek powinna byc
rowna i szorstka, o krawedzie kostek rdwne i proste, wkiasniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o
grubodci 80 mm. 2.2.3. Ksztatf, wymiory | kolor kostki brukowej Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie
betonowa, kestke brukowa o grubodci 60 mm. Kostki o tokiej grubodci sq produkowane w kraju. Tolerancje
wymigrowe wynoszg; na dtugosci 3 mm, na szerokosci 3 mm, na grubedci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych cktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. 2.2.k. Cechy
fizykomechaniczne  betonowych  kostek  brukowych  Betonowe kostki  brukowe powinny mied  cechy
fizykomechaniczne ckreslone w fablicy 1,

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

ip. Cechy Wartoic

1 |Wytrzymsbeis ns iciskenie po 2§ dnisch, MPa, co najmnief

) <redniz z szedcin kostek 60

b} paimniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Masiskiiwoif woda wz PN-B-06250, %, nie wiecej niZ 5
3 |Odpormofé na zamraiaaie, po 50 cyklach zamrsiapia, wg PN-B-

08250

2) pekmiecia probki brak

b} streta masy, %6, nie wigcej niz 5

¢) obnizentie wytrzymaloici na fciskanie w stosunku do wytrzymeloici

prébek nie zanyasanych %, nie wietej niz 20

4§ |Scierainoid na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mum nie wiecei niZ

2.25. Rodzaj kostki Zgodnie z sugesfig Inwestora nalezy zastesowad kestke brukewn, imifujaga bruk kolorowa /
np. typ ,KOSTKA KRAKOWSKA" firmy LIBET lub typ NOSTALIT" firmy BRUK-BET/ Wykonawca moze zastosowal
kostke brukowa innego producente o ile ta kostka spetnia powyzsze kryteria.

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych




231 Cement Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlundzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701,

23.2. Kruszywo do betonu Nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajare wymagoniom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie taboratoryjnej mieszanki befonowej, przy zatozonych
parametroch wymaganych dla predukewanege wyrobu.

2.3.3. Weda Wodao powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadadé wymaganiom PN-B-32250.

23.4, Dodatki Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikdw, zgednie
z recepta laboratoryjno, Plastyfikatery zopewnigjo, gotowym wyrobom wieksza, wytrzymatosd, mniejszq,
nasiokliwoé¢ i wiekszo odpornodd na niskie temperatury i dziatanie soli. Stesowane barwniki powinny zapewnic
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie racznie. Jedli powierzchnie so, due, o kostki brukowe
maja, jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenio uktadojoce. Urzadzenie skiada sie z
wozka i chwytoka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenin z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Do zaogaeszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z Fworzywa sztucznego.

L. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczage transporfu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podaono w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt &

4,2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkci kostki betonowe uktadane sa warsiwowo na palecie. Po uzyskaniu wyirzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg, na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina to$ma stalown, co gwarantuje fransport semochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ sumochodami na paletach fransportowych preducenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Opdlne zosady wykonania robét

Ogétne zosudy wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w pediozu powinne by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.0101 Koryte wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’. Wskaznik zageszczenia keryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzehnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywat¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 35 w uprzednio wykonanym korycie,
5.3. Podsypka

No podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadujucy wymaganiom PN-B-06712. Grubodc podsypki po zageszczeniu
powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 om. Podsypka powinna by¢ zwilizona weda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4, Uktadanie chodnikn z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesdniej uskalonego w dokumentacji projektowej lub zookeeptowanego przez Inspektora. Kostke ukiada sie na
podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadof ok. 15 cin wyzej od projektowanej niwelety chadnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zuogeszczeniv. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnid piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnia ulozonych kostek przy uzyciv szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do  ubijania
nawierzchni chodnika. Do ubijanio utozonego chodnika z kostek brukowych, sfosuje sig wibratory plytowe z
ostona, z tworzywa sztucznege dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $érodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno vzywad walca Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetnic szczeling materiatem do wypetnienia i zamiedd nawierzchnie, Chodnik z wypetnieniam spoin
piaskiem nie wymoga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowanio.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jokosci robdt

Ogélne zasady konfroli jakosci robét podano w STWIORB D0-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.




6.2. Badania przed przystaopieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng,

6.3. Badania w czasie rebdt

6.3.1. Sprawdzenie podtoza Sprawdzenie podtoza polega no stwierdzeniu zgodnosci z dekumentacja, projektowa, i
odpowiednimi STWIiORB. Dopuszczalne tolerancje wynosza, dla: gtebokeosc koryfa: o szerokosci do 3 m: 1 ¢m, o
szerokosci powyzej 3 m: 2 om, szerokodci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki w zokresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacj, projektowa, oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB. 6.3.3.
Sprawdzenie wykoenania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betenowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnodci wykonenia z dokumenfacjo projektown, oroz wymaganiami pkf 5.5 niniejszej STWIORB: pomierzenie
szerokodci spoin, sprawdzenie prowidtowosci ubijania {wibrowanial, sprawdzenie prowidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, tzy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geomelrycznych chodnika

6.4, Sprawdzenie réwnos$ci chodnika Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzol nolezy latg co ngjmniej
raz na kazde 150 do 300 mz utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednok nie rzedziej niz raz na 50 m
thodnika. Dopuszczalny przeswit pod tato 4 m nie powinien przekracza¢ 10 cm. 6.42. Sprawdzenie profilu
podtuznege Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzod nolezy za pomec niwelacji, biorac pod uwage punkty
ctharakterystyczne, jednok nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnike w punktach
zatamania niwelety nie moge przekraczaé 3 om. 6.£.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego Sprawdzenie
przekroju poprzecznego dokonywat nalezy szablonem z poziemica, co najmniej roz na koide 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzisj niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza, 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady cbmioru robét poduno w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.2. Jednostka obmiorowa

Jednostka, obmiarowg, jest mz {metr kwadratowy} wykonanegae chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6ine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjo, projekfows, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 doty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustolenia dotyczace pedstawy ptatnosci

0géine ustalenia dotyczoce podstawy piatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiaiéw na miejsce whudowania, wykonanie koryta, wykonanie podsypki, utozenie kostki brukowe;
wraz z zageszczeniem i wypetnigniem szczelin, przeprowadzenie bodad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-0411#Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250Beton zwyktly

PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu 2wyktege

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagenia i ocena zgodnosci

PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznike piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujo,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBAT BUDOWLANYCH
D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej {0ST) sg wymagania dotyczoce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier echronnych stalowych:
Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle.

12 Zokres stosowania 05T

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowiozujaca, podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej {SST) stosowanej jako dokument przetargowy i konirakfowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objatych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczo, zasad prowadzenia rebét zwiozanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica, z profilowanej tasmy stalowej typu
A i B na stupkach stalowych, realizowanych no odcinkach drég, z wytaczeniem barier na
obiektach mosfowych.

1.4. Okreélenio podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje sie nasfepujoce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogoweqo, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona, dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pejazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronng, ktdérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1}.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczojoca (zat. 1.1
11.2).

14.4, Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielecym drogi dwujezdniowe)
lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga, jezdnie {zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiekrami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sig w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica, co najmniej
250 mm (zat. 1111 112 c).

14.7. Bariera przektadkowa - bariera, w kidérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednicfwem przekiadek zapewnigjacych odstep miedzy prowadnicg o stupkiem od 100
mm do 180 mm {zat. 11.2 b).



1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkéw (zat. 112 a).

14.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
tzasie kolizji, w czasie ktdérego prowadnica powinna odksztatcad sie stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odréznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sig
ksztattem przettoczen {zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrogtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnico a stupkiem, ktérege zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasdciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujocych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest
odginana do detu, lecz unoszona ku gorze.

1411 Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnice, a stupkiem, ktérego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0.4 m, co
zapewnia duza, podatnost prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie
obcioza stupki sitami od nadjezdzajocego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ! : bariera podabng, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci {wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ Wl :  bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe so, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pk} 14,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczoce robét
Ogélne wymagania dotyczagce robdét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 15.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dofyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w OST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko fakie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobafe techniczng,
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalert producenta barier. Do elementéw ftych
nalezg;
- prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,




wysieaniki,

przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiafta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiuv barier ochronnych stalowych moga, wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykononia barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumenfacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenfa barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatoczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy | zakoficzenia odcinkéw monfazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertq, producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogaq, byc dostarczane luzem lub w wiozkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z kszftattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zefowym fub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140
mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wotna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwaonia. Dopuszczaolne sq usunigte wady przez
szlifowanie tub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna, dolng,
odchytke wymiarowa, dia ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadie do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koricow ksztattownika nie powinno wykazywal rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnodci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 {11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznodci, Wytrzymatosc na rozciaganie
minimum dla stupkdéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20} w zakresie wymiaréw, masy, wielkodci stafycznych i odchytek
wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jok wysiegniki, tagzniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia ofworéw, rodzaju materictu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego iftp.
Wszystkie ocynkowane elementy i tagzniki przewidziane do mocowania miedzy sobg, elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwas, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiagzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub patetach, w zateznosci od wielkosci

i masy wyroboéw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od maferiatéw
dziatajocych korodujoco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem.

23.4, Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg,

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwatesé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 laf w warunkach
normalnych, do co najmnigj 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnodci. W przypadku
braku wysfarczojacych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosic 60 pum.

2.4. Materiaty do wykenanic elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.11. Deskowanie

Materiaty i sposdéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonaweg i przedsfawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i
wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji joko deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zqgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [31, PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
(10},

— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [27],

~ $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 (25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna  zgedna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zackceptowanymi przez Inzyniera,

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki




Wtasciwoéci betonu do wykonania betonowych fundamentéw tub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumenfacjg, projektowa, z tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczetnosci - co najmniej W 2, a
stopier mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do befonu powinien by¢ cementem portlandzkim ktasy co najmniej ,,32,57 |
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturatnego sortowanego,

kruszywo {amane} powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by
odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowat
wode, pitng,

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projekfowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg, by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa {ub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byt
zaopatrzona w zaswindczenie {atest) stwierdzajoce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtoknami
{drucikami) stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, fo materiat taki
powinien posiadad aprobate techniczng,

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew} powinny by¢ zgodne z dokumentacjq, projekiowa,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elemenféw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaoniem podkiadek. Elemenfy montazowe i pota-
czeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajocych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pemocq, plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgoedny z zaleceniami producenta.




3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymaganic detyczagce sprzetu padano w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazatd
sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzefu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udiwigu do 4 f,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
~ koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogrozonia stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do befonu,
- przewoZnego zbiornika na wode,
- todowarki, itp.

L. transport

4.1. Ogélne wymagania dofyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ¥Wymogania
og6lne®s pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywad sie dowolnym $rodkiem fransporfu. Elementy
konsfrukcyjne barier nie powinny wystawal poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze
{np. profilowang tasme stalowa, pasy profitowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montozowe i potaczeniowe zaleca sie przewozit w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywad za pomocq
zurawi lub recznie. Przy zatodunku i wytadunku, nolezy zabezpieczyd elementy konstrukeji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjo, i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiaiéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transperfu w warunkach
zabezpieczajocych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, Podczas
transporfu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga, by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczojocej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku fransportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,



Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa, nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3).

Stal zbrojeniowa, mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja,

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podanoc w OST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogdtnets pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projekfowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
- wylyczyé trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okre$li¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zai. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczofkowych i koricowych bariery,
~ ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$é i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkoéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1 Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST tub Inzynier nie ustali inaczej, to doty {otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnica, - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okote 20 cm
od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokod$¢ otwoeru od 125 do 135 m w
zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga, wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiv befonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny byc ustalone indywiduolnie w przypadku sftosowania
prefobrykowanego fundamentu betonowego.

£.3.1.2. Osadzenia stupkéw w ofworach wypetnionych gruntem

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkdéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
~ zachowanie prawidfowego potozenia i petnej réwnolegio$ci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warstwa, ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem f{od 40 do 50 kg cementu na
1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaogeszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normatnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdw w fundamencie befonowym



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkéw w oftworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie
betonowym powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnege z dokumentacjo projektowo, a w przypadku braku
wskazon - zgodnege z zaleceniem producenfa barier,

- wypetnienie ofworu mieszankg betonowq klasy B15, odpowiadajaco, wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zoleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywac montaz
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpoérednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, fo Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniero:

- sposéb wykonania, zopewnigjocy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujocy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

~ rodzaj sprzefu, wraz z jeqo charakferystyko, techniczno, dotyczacy urzagzen wbijajacych (np.
mtoféw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrezajacych stupki
w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenin stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzagych do zamocowania stupkdw, wynosi £ 11
mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysiegnikéw lub przekiadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawea i przedstawi do okceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjo, montazowg, (ub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosciq ofwordw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jokichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajacych powtoke cynkowa, poszczegélnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sosiednie odcinki fasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyftoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojuzdéw, tak aby konce odcinkéw fasmy przylegaty ptasko do siebie | pojazd przesuwajacy sie
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki ta$my sa, taczone ze sobg,
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekiadek ze stupkami i prowadnico, powinien by¢ wykonany
$cisle wedtug zatecert producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do fego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtadciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracal uwoge na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja, projektown, i wytycznymi producenta barier:




~ odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o witasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w migjscach niezbednych przy
potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w migjscach przewidzienych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
~ odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugodci odcinka bariery: al przylegtego do obiekfu
lub przeszkody, b} przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d} ukosnego koficowego, e)
wzmocnionego,
- odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym min. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
rdwniez potoczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami befonowymi,
~ przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mestu, na
skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielogy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
(np. wg zat. 11.5),

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b} biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtos$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskewymi powinny byc¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO {32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,

projektowa, lub SST oraz powinny odpewiada wymaganiom:

— PN-B-06250 [2}] w zakresie wytrzymatosci, nasiokliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

~ PN-B-06251 {3] i PN-B-06250 [2] w =zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczanig,
dojrzewania, pielegnacji i fransportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikaci w zokresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniaiar sztywnos$c i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
Termin rozbiérki deskewania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki befonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnit szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne).

Mieszanke befonowa, zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociagy pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakorczeniu betonowania, przy temperaturze ofoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 %Wymagania ogéine’s
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowk:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akcepfowany przez zarzadzajacego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zodwiadczenia o jakosci (ctesty) na materiaty, do ktérych wydania producend sq
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jok ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca naleza, materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ¥na mokro% Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolhi¢ go z pofrzeby
wykonania badof materiatéw dla tych robét.

6.3. Bodania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtadciwoéci dostarczonych wyrobéw i moteriatow w zokresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestofliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producenta

tp.|  RodZd | icaba badad Opis bada Ocena wynikw
badania badan
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badart z |Powierzchnig zbadac | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych nie uzbrojonym okiem,zgodne z
losowo Do ew. sprowdzenic |wymagania-mi
glementéw w gtebokosci wad uzy¢ |punktu 2 i katalo-
koz- dej dostepnych narzedzi | giem {informacja)
dostarczane] {np. liniatdw z producenta barier
partii wyrobdw | czujnikiem, suwmiarek
liczagcej de 1000 |mikrometréw itp.)
elementéw
2 | Sprawdzenie Przeprowadzic
wymiaréw uniwer-satnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt




W czosie wykonywania robdt nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja, projektowa, (lokalizacjo, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad ferenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgednie z punktem 2 1 katalogiem
{informacja) producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki, zgednie z punktem 5,
e) poprawnoéc ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnoéc wykonania ew. robdét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h} poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalenych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét _
Ogélne zasudy obmiaru robét podane w 0ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne’s pkt 7.

7.2. Jadnostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowg, jest m (metr} wykenanej boriery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w 0ST B-M-00.00.00 YWymagania ogéinels pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentocjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachewaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania egdlne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznokowanie robdt,

— dostarczenie materiaidw,

— osadzenie stupkéw bariery {z ew. wykonaniem dotéw i fundamentdéw betonowych, lub
bezposdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery {prowadnicy, wysiggnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg
wladciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczafkowych i koricowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc
i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odbtaskowych itp.,

~ przeprowadzenie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.



10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
1. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13. PN-H-93403
1h. PN-H-93407
15, PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17.

18.

19.

20.

21
22.
23.
24,
25.
26.
21

28.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Konstrukeje betonowe zelbefowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineraine do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Maferiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gafunki

Stal. Ksztatfowniki walcowane na gorago

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane
na gorage

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej
jokosci o R_do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno ofwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno ofwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okrestonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniefe
prostokafne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okresloneqo przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadrafowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szedciokafnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie



29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03.01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymaganic i badania
30. BN-69/7122-11  Piyty pilsniowe z drewnao
31, BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

1. zatoczniki

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 111 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,
wedtug [32]

Oznaczenie boriery
Typ z prowadnicq, Odiegtost Rodzoj bariery Zatecana
A 8 stupkadw zastosowanie
~ K55
20 m na gutestradach
sp-1t 5p-01 133 m wysiegnikawa ¢ i drogach
10 m 104 ekspresowych
e
L0 m 320 na dregach krajo-
. 20 m wych i wojewddz-kich
SP-19 SP-0 1,33 o przektadkowa innych niz
iD m 100 autostrady
360 na drogeth krajo-
ta] 40m S wyeh | wojewddz-
SP-16 SP-06 20 m przektadkowa kich  gdy  zachedZ
133 m 1o koniecznos$c
w t0m wzmocnienia bariery
P _..1,1@'__.'“‘
£ &0 m
E 5 20m b ctadk na drogach
g 5P- SP-05 133 m B7prZextadkowa \00 ogélnodostepnych
1.0m
=~ 725 na dregech
L0m . ogélnodostepnych gdy
$P-14 SP-04 ZO0m | hezprzektadkowa 1 zachodzi koniecznosé
133 m 1o wzmocnignia bariery
1.0m
& bom EV—LW—_-}; tostradach
- na autostradac
5 Sp.17 SP-07 20 m wysiegnikowa S 3 i droqach
) 133 m dwustronna * g
5] 10m 100 ekspresowych
A R
Ll




ey
[ 20m *'ll'-ﬁg'—t"' na drogach krejo-
5 5p-20 SP.10 153 m przektodkowa . g wych | wojewddz-
E& 10 m dwistronna kich innych ni
0a autostrady
Lo g
g L0 m _;'_135_0‘____ na drogach
sP-2 sP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa ?- oV <60 km/h
H 2.5 mm # 25 mm 20m i matym zagrozeniu
g N9 wypadkowym

Zatagcznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg, z profitowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wediug [32]

a} bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢} wysiegnikowa
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Zatacznik 11.3. Zasady okre$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem ferenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje sie w ptaszczyZnie krawedzi jezdni, ¢} bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica
bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni
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Zatagznik 1.4,  Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotakéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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Omdwienie rdznic tasm stalowych typu A i B

Profil fa$my typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma
sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujo, wyrazne réznice w ich zachowaniu
podczas kolizji - chociaz niektére Zzrédta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od
profilu A.

Réznice technologiczne: Dia prowadnic o profitu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z konhcéw tasmy, fak aby koice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie. Przettoczenia ftakie nie sq kenieczne w profilu A, ktdry wykazuje wieksza sprezystosd
w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynesi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub toczacyeh odcinki tasmy niz przy
profilu A.

Zatagznik 11.5. Dodatkowe urzodzenia zabezpieczojoce uzytkownikdw pojozdéw
jedno$ladowych na tukach drogi, wg [32]

i - dodatkowa prowadnica baoriery 2 - ostony stupkdéw bariery




Zatacznik 11.6. 1. 2. Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym
drogi, wg [32]

R

r

1,0m

Na drogach z pasami awarvinvimi (utwardzonvini

Bl
N\

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

LS0m
10

!
) na drogach o znaczenin lokalnym dopuszeza sig 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
{wyciag z WSDBO (32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okrestonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustalad w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych
{typu I). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwigjq,
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$c barier ochronnych stalowych

Wysokosé¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas
kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi
0,75 m {zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg, predkoscia, - zaleca sie zastosowanie dodatkowych
urzodzen, zabezpieczajogych ich uzytkownikdéw przy przewrdceniu sie pojazdu przed
bezpoérednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza
na wyjazdowych drogach tocznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach




ekspresowych oraz na innych podobnych edcinkach drég ogélnodostepnych {patrz zatacznik
11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

L. Podatnos$¢ barier

Jedli producent nie podoje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu ) - wszystkie typy i odmiony barier wysiegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 22 100 mm oraz rozstawem stupkdéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci {typu Il} - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100
mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1.0 m,
c¢) sztywnych (typu Hl) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe} z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalewych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone
jest stosowanie prowadnic o innych przekrojoch, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSOBO.

Nalezy stosowac profilowang, tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowal tylko
wyjafkowo, np. gdy catkowita dtugos$c odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowal dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierq,
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko
w przypadkach, gdy za barierg wystepujo, obiekty lub przeszkedy, wymagajace szczegélnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, pedpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjafkowymi - barier tych nie nalezy stosowad na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylke wyjatkowo - gdy wystepuje
konieczno$c szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmnigjsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza {zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego poboczal - 05m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brok utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co nagjmniej 0,%4 m -05m

{warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejSciowych, poczatkowych
i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustaten okredlonych w WSDBO.




Zatocznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentéw barier)

Przeked) poprzeczny Wymiary przekroju poprzecznego, mm . Dopuszczaina odchyika, |
Lp. Przekrdj
wg normy wysokost | szerckos( grubog¢ cm? Wys. szer. grub.
1 | Dwuleowy 100 50 4.5 10,6 + 72 +15 + 0,5
PN-H-93407 [14] 124 58 5,1 14,2 +2 +15 + 05
160 66 5.1 18,3 +2 +15 + 05
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 19,3 +2 +2 £ 05
legtoscienny, IPE 120 64 [N 13,2 t2 +2 + 05
PN-H-93419 [15] 140 73 4,1 16,4 +3,-2| +3,-2 10,75
3 Ceowy {walcowany) 100 50 6,0 13,5 + 2 + 2 +0,4
PN-H-93403 (13} -0
120 55 1.0 1.0 +2 +2 .
o 60 1.0 20,4 +2 + 2 Jw.
4 | Ceowy lgiety na 100 50, 60 od & do 6 0d7,33 do 11,67 + 2 +25 -
zimno}  PN-H- 120 50,60,80 od 4 do 6 0d8,13 do 15,27 + 2 + 25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 od 4 do 6| ad9,73 do 16,47 + 2 + 25 -
5 | Ceownik péizamk-
niety prostokafny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 15| t1 -
tHo}
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od & do 6| od813do 07| £25 +3 -
Il 120 60, 80 od & do 6| 0dB93do 527 | + 25 +3 -
7 | Sigmalbrak normy} 100 55 40 9,0 +2, -if +2, -1 1018

Zatocznik 11.9. Najczesciej stosowane przektodki w barierach ochronnych stalowych
{wg katalogéw producentéw barier}

Przekrgj Wysokos¢, mmj Szerokosc (stopkil, Norma
poprzeczny mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15)
Prostokafny 100 60 BN-73/0658-01 [26




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
K-01.03. ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYINYCH Z TWORZYW

SZTUCZNYCH W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
1. CZESC OGOLNA
Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawigjocego: Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K
Wielogtowy - Osiedle.
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) so, wymagania dofyczace wykonania |
odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

12 Zaokres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczo, prowadzenia robdét przy wykonaniu
kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i obejmuja;

{01)rurociag z rur PP{SNB) fi.300-500

{02}rurociag z rur PP{SNB) fi.200

(03)studnia z kregéw betonowych fi.1000{wtaz typ ciezki D400)

{04) studzienka $ciekowa uliczna bet. £i.500 ¥D400

Uwaga: Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem kanalizacji opadowej ujefo w ST . "Roboty
ziemne"”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST so, zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, @ w
szczegélnodci PN-EN 752-1: 2000 i ST “Wymagania Ogdine” oraz Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociogéw z PVC

DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni

DN - $rednica nominalna rury lub studni

15 Ogélne wymaganic dotyczoce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Kontraktem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST .¥Wymagania
Ogélne”.

2 Materiaty

Rury, studzienki muszag byé cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych
niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znaok producenta,

b) symbol surowca,

¢) wymiar: $rednica x grubosc scianki, seria S,

d) sztywnos¢ obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, datal,

f) numer aprobaty technicznej.



Wymiary rur okreslone sa, nominalng, $rednica, zewnetrzna, moksymalng i minimalng grubescig,
$cianki oraz folerancjami obu wymiardw, owalnoscia $rednicy zewnetrznej. Dopuszczalna
owalno$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN. Montaz separatora i osadnika wg. instrukeji
producentéw

3. Sprzet

3.1. Zuraw budowlany samochodowy;
3.2. Samochdd dostawczy;

3.3. Wcingarka reczna.

4. Transport

L1, Rury nalezy przewozic w pozycji poziomej i zabezpieczyé przed przesuwaniem |
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw
obowiazujocych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dZwigu z betka uniemozliwigjaca,
zaciskanie sie zowiesi na wigzce. Nie wolno stosowat zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewnic: stabilno$¢ pozycji zatodowanych materiatéw, zabezpieczenia
studni przed ich uszkodzeniem, konirole zatadunku i wytadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robof

{01-02) Rurociagi.

Rury uktada¢ na przygotowanym podtozu z materiatéw sypkich grubo$cit0- 15 cm {ujetym w ST
Roboty Ziemne.) w temperaturze powietrza 0-30 °C.

Przed rozpoczeciem montazu rur natezy wykonat wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o
rzednej nizszej od wyzszej.

W przypadku rur PVC bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu
$rodkiem utatwigjacym poslizg. Przed przystopieniem do wykonywania kolejhego ztacza, kazda
ostafnia rura, do kielicha ktérego bedzie wciskany bosy koniec rury, powinna byc uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie obsypki.

taczenie rur powinno by¢ wykonywanie centrycznie, w kierunku osi rury. Nalezy dokonac
petnego wsuniecia koricdwki bosej do wnetrza kielicha.

Zmiany kierunku rurociagu poza studniomi nalezy wykonywaé za pomoca ksztatbek
systemowych.

Przed zasypaniem nalezy wykonal probe szczetnodci rurociagéw

6. Kontrola jokosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. ¥Wymagania Ogélne”.

6.1. Badania materiatdw uzytych do budowy rurociagdw oraz studni.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami  dokumentaci

projektowej, ST i odpowiednimi normami materictowymi podanymi w pkt. 10 niniejszej ST.

6.2. Konfrola jokosci wykonanych robét odbywad sie bedzie zgodnie z PN-EN 1610,




7. Obmiar robét

Jednostki obmiaru wykonanej kanalizacji opadowej uwzglednigja, elementy sktadowe robét
obmierzane wg ponizszych jednostek: m - rurociag, szt. - studnie rewizyjne, oraz studzienki
$ciekowe uliczne, Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST Wymagania Ogdlne pkt,7.

8.0dbidr robot
Ogélne zasady odbioru robét podane w ST Wymagania Ogélne pkt.8.

8.1.0dbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z:

PN-EN 1610, PN 92/B-10735, %Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom [ - Instolacje sanitarne i przemystowe. (z. 3 - Zewnefrzne siec
kanalizacyjne” Arkady, Warszawa 1988, ¥Worunkami technicznymi  wykonania | odbioru
rurociagdw z fworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne”
Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
1993.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociagow.

9 Podstawowa piatnesé

9.1.0g6lne zasady ptatnosci podano w ST YWymagania Ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej.

(01-02) Rurociagi.

Cena wykonania | m rurociagu obejmuje: dostarczenie materiatéw, montaz rur oraz ksztatfek
zgodnie z dokumentfacjo, wtaczenie rurociagow do studni,

{03) Studnie rewizyjne z PE i PV(, betonowe Cenc wykonania | szb. studni obejmuje:
dostarczenie materiatéw, montaz kompletnej studni, montaz stopni uszczelnienie kregow,
montaz wtazu,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN 1401-1: 1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PCV-U) do odwadniania i kanalizagj.
Wymaganio dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacjo. Studzienki kanalizacyjne,

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nie plastyfikowanego potichlorku winylu.

DIN 4052 Studnie prefabrykowane betonowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbefowe. PN-
87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B,(,D (wtazy typu ciezkiego). Instrukcja montazowa
uktadania w gruncie rurociagéw z PVL

PN-EN 1917:2004 Betonowe, zelbetowe i wtékno cementowe rewizyjne studzienki wtazowe.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP
11. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej {0ST} so, wymogonia dotyczare wykonania i
odbioru robdt zwiozanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow:

Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle.

1.2. Zakres stosowania 0OST

Dgélna specyfikacja fechniczna {0ST) stanowi obowiozujaca podstawe opracowania szczegdtows)
specyfikacji technicznej [SST} stosowanej joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie 0ST przy zleceniv robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skorp, rowdw i dciekéw nastepujocymi sposobami:
-~ humusowaniem, obsianiem, dorniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umochieniem  geosynfetykami;
~ wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (2 ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy orgz skarp ckresewe lub trwale omywanych wodg,

1.k, Okreslenia podstawowe
14.1. Réw - ofwarty wykop, ktdéry zbiera i odprowadza wode,

14.2. Oornina - ptat tub posmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwinzanej korzeniami rodlinnodci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning, powierzchai korpusu drogowego w taki spesdb, aby darnino w sposéb trwaty
zwinzato sie z podtozem sysfemem korzeniowym. Dorniowanie koZuchows wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadonymi w rzedach réwnolegtyeh z przewicgzoniem szczelin pomiedzy poszczegodlnymi piatami. Darniowanie w
krate (krzyZzowe) wykonuje sig w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajocych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemia roslinng i zasiewa frawg,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawiergjoca co najmniej 2% czesci organiczaych.

14.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujogcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujocy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi uredzajnej z jej grobieniem (bronewaniem) i dogeszczeniem.

14.6. Moletowanie - proces umozliwicjacy dogeszczenie ziemi urodzajnej | wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pamecq, walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmijocy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyZnigjacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznege powierzchni gruntu.




1.4.8. Brukowiec - kamiers norzutowy nieobrobiony {otoczak} lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zackragtonych krawedziach.

14.9, Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu tub Scieku.

14.10. Biowtdkning - mata z wtdkna bawetnianego lub bowetnopadebnego, wykonana technika, widkninowg, z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionomi trow i rolin motylkowatych, stuzara do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.%1. Geosyntetyki - geotekstylia {przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika, tkackg,
dziewiarska, lub wickninowa, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jok: georuszty [plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementdw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réinych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
{gubiony z tworzywa sztucznegol, geosieci {ptaskie struktury w postaci siatki z ofworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polagzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komérkowe (z fasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu dciotki {np. sieczki, strézyn, trocin, torful z lepiszczem w
celuy ochrony przed wysychaniem i erozjg,

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jok uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdérej nie ma nasion traw i rostin motylkowatych.

1414, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonona z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraénie zebezpieczajaca przed
erozjo, powierzchniowa, do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 tm?, do okreslanin procentowego udziatu gatunkéw roslin, pe absianiu.

14.16, Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjumi podanymi w
05T D-M-00.00.00 ¥wymagania ogdlnels pkt 14,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét pedano w 0ST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’s pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pezyskiwania i sktadowania, podano w 0ST D-M-00.00.00
YiWymagonic ogdinel pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materigtami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Fowow i $ciekéw objetymi niniejsza, 0ST sg
— darning,
— ziemig urodzajna,
— nasiona traw oroz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzanig,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
~ mieszaniny do mulczowanig, hydromutczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw kenserwacyjnych,
— osady sciekowe,



2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardw potozenych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciuv specjalnych ptugbw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznedci od gruntu nao jokim bedq,
uktadane, powinny mie¢ szerokoéc od 25 do 50 cm i grubodc od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudewana.

Darnine, jezeli nie jest od rozu wbudowana, nalezy uktodad warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$é nie wieksza, niz 1 m. Utozone stosy winny byd utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajocych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierad co najmniej 2% czesci orgonicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezen obcych.

W przypadkach walpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badad w celu stwierdzenia, ze ziemiz urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom: '
al optymalny skiad granulometryczny:

- frakeja ilasta {d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta {0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja pioszezysta (0,05 do 2,0 mm) LS - 0%, t
b) zawartod¢ fosforu (PO} > 20 mg/m?,

o) zawortodé potasu (K,0)> 3¢ mg/m?,

d) kwasowosc pH = 55

25. Nasiona trow

Wybdr gotunkéw fraw naolezy dostosowad do rodzaju gleby i stopnin jej zawilgocenio. Zoleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukerzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-8-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowindal wymaganiom PN-B-11104:1960 [1],

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiaded dtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, liémi i ziemia,
Sktadowanie mchu polega no uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczad

1m.

2.8. Szpitki do przybijania darniny

Szpilki do przybijonia derniny powinny by¢ wykonone z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 15 do 2,5 tm, a diugosé od 20 do 30
om.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 (2].
Piusek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:19%6 (3]

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowicdat wymaganiom PN-B-~19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-197011997 {7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12]




2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umoeniert rowdw i $ciekéw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatodé¢, ksztatt i wymiory elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projekfowa, i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13}

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jef przytwierdzanic powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
I4]. Biowiéknina powinna zawieral mieszanke nosion zalecong, przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu zngjdujocego sig na umacniane] powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywano w belach owiniatych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dia gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowege. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugoéc od 25 do 35 cm. Grubosc kotkdw powinna wynosié od 4 cm
do 6 m, o dtugosc od 50 ¢m do 60 cm. W gdrnym koficu kotki powinny mied naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy de przytwierdzania biowtdkniny powinien spetniat wymagania PN-P-85012:1992
isl

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp natezy stosowal geosyntetyki okreslone w
dokumentacfi projektowej, np.

- geoftekstylia, w tym geotkaniny (wyfwarzane przez przeplatanie przedzy, wtékien, filamentdw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin pologzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezjil,

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczky,

- geokompozyty przepuszczalne, B materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem de plastra miodu,

~ geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntelyczme w postaci siatki ze strukturg, przestrzenng (odmiang, jest
geomata darniowa z wczedniej wyhodowang trawg do natychmiastowege utworzenia roslinnege pokrycia skarpy).

Kazdy zustosowany geosyntetyk powinien posiadad aprobate techniczng, wydeng, przez uprawniong,
jednostke,

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charokterystyke zgodna, z aprobata,
techniczng, oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zoleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdurd, dziur i przerw ciogtosci, z odpowiednig
wylrzymatoscio, na rozciaganie i rozerwanie i odpornescia na dziatanie mikroorganizméw wystepujocych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktodowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zomoczeniem woda, zapyleniem i przed dziateniem
stofica. Przy skiodowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegad zaleced producentéw.

Rolki mogo, by¢ wytadowane recznie lub za pomocg, zurawi i tadowarek,

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadad sig z:
- przefermentowanych osadéw gciekowych,
- kompozytji nasion traw i roslin motylkowatych,
- dcidtki, tj. substancji poprawigjacych strukture podteze i ostanigjocych kietkujsce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
~ popiotéw lotnych, spetnigjocych role nawozéw o wydtuzonym dziatoniu oraz odkwaszanig,
- nawozdw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majo, mata wartosé nawozowag,

Dopuszcza sie, po zaokceptowaniu przez Inzynierg, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadéw
dciekowych i popiotdw lotnych znajduje sig woda i substancje zabezpieczajoge podtoze przed wysycheniem i erozjg,
{np. emulsjo osfaltowa i lateksowal.



Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszezalni komunalnych | powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos$¢ metali ciezkich nie moze przekroczyt na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu,

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzoju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
t4]. Nasiona roslin powinny spetniaé wymagania PN-R-65023:1999 (9]

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytyczaych fechnicznych [15], a popiety lotne PN-S-
96035:1997 {11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowone osady $ciekowe od 12 do 30 dm® {0 4-10% suchej masy),
- kompozycje {mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kq,

- $cidika [sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne {NPK)} od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny nd podstawie:
- orzeczenia wydonego po badaniach skiadnikdw mieszaniny z gruntem w specjolistycznym instytucie navkows-
badawczym, stacii rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionsj jednostce, wzglednie,
- wynikéw prdb dokonanych na edcinku prébnym {poletku dodwiadczalnym) ubworzenym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedono w OST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogdlnels pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujocy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazal sie
mozliwodcio, korzystania z nastepujogego sprzefu:
- réwniarek, :
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
-~ wibratoréw samobieznych,
— pty} ubijajocych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
~ hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtéki obraczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
~ cysterny z woda pod ci$nieniem {do zraszania) oraz wezy do podlewania [migjst niedostapnych).

L. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogdlne’s pkt 4.

4.2. Transport maferiatéw
4.24. Transport darniny

Darning, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw frawy oraz przed innymi uszkedzeniami.

422 Tronsport nosion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajocych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transpert brukowca




Brukowiec mozno przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozic dowolnymi $redkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych go przed
zawilgoceniem | zanieczyszczeniem.

£.25. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajoeych je
przed uszkodzeniami.

4.26. Transporf kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fronsportu w waorunkoch zobezpieczajocyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nodmiernym zawilgoceniem.

£.271. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zqodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.28. Transport biowtdkniny

Biowidknine mozna przewozi¢ dowolnymi érodkaemi fransportowymi w warunkach zobezpieczajorych przed
zawilgoceniem.

£.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tronsportowymi w worunkach zobezpieczajorych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkedzeniomi podczas przemieszezania sig w $rodku
transportowym, chemikaliomi lub Huszczami oroz przedmiotami mogecymi przebid, rozciod tub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zaleceh producento.

4.2.10. Transport elementdéw prefobrykowanych

Elementy prefobrykowane mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajocyeh je przed uszkodzeniami,
Do transportu moznao przekaza¢ elementy, w ktdrych befon osiagnat wytrzymatesc co najmniej 0,75 R,

4,211, Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna fransporfowal do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnedci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtoéci do okoto 5 km,
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robéf
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 0ST D-M-00.00.00 ¥Wymaganic ogdlne% pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng, krawed? skarpy i poza poedndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$d pokrycia ziemig, urodzajng powinng wynosi¢ od 10 do 15 tm po motetowaoniu | zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujocego na powierzchni skarpy.

W celu [epszego powigzania warstwy ziemi uredzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome [(ub pod katem 30° do 45° o gtebokoséci od 3 do 5 tm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. UtoZong, warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowed) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne tub
mechaniczne.




5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg, i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionomi traw i rostin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie {patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy 2 naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocq, osprzefu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zowartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b} obsianiu worstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bytin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych [rodzaju podtoza, wystawy oraz pochyleniu
skarp},

¢) naniesieniu no obsiang, powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4} metodg

mulezowania lub hydromulczowania
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie,

5.4. Tymczasowa warstwao przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpieczn przed erozjg powierzchniows, do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyina moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub tateksowych np. meteda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu <cidtki Inp. sieczki, sted2yn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjq, asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem | erozjn, w ilodci od 0,03 do 0,05
kg/m?. '

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surewym powinny byé niezwtocznie zabezpieczone przed erozjo, Wtaéciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinne by¢ wykonywane w optymatnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Dorniowanie nalezy wykenywat wczesng wiosna do kefica majo oraz we wrzesniu, a w razie keniecznodc
w paZzdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnang, a w uzasadnionych
przypadkach pokryte warstwa, ziemi urodzajnej,

W okresach suchych powierzchnie darniowane natezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniuce darft przed wysychaniem, zackceptowane przez
InZyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darri uktada sie pasami poziemymi, rozpoczynajog od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oporty o
element zabezpieczajocy pedstawe skarpy. W przypadku broku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagiebiony w dno rowu [ub teren na glebokosc od 5 do & cm. Pusy darniny nalezy uktada tak, aby
$ciste przytegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ edpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepad drewnianym ubijukiem tak, aby darnina od sfrony
korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujar dorniowanie pod koniec okresu wegetacii oraz na skarpach o nachyteniu bardzo stromym, piaty
darniny nalezy przybi¢ szpitkami, w itoéci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie ne wysokich nasypach {powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nolezy wykonywat pasami nachylanymi do podstawy skarpy pod kafem 45¢, krzyzujagymi sig w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte daorning kwadraty {okienkal, o wymiarach zgodnych z dekumentacjn
projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podteza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg, fraw spetnigjaco, wymaganic PN-R-65023:1999 [9).




5.6. Brukowanie

Umocnienie brukewcem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszym od 11,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem sfrumieni przeptywajace] wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10).
56.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 ¢m do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktodaé ¥pod sznurs natomiast z drobnigjszego kruszywa, dojocego sie wyrdwnywad
przeciagganiem taty, ¥pod tate®s Po uteieniu podktodu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijoc.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cemenfowo-piaskowej w stosunku 1:4 | grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki befonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umecnienia pedstawy skarpy. Krawezniki uktada sie Ypod sznurls tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponod projektowany poziom dna [ub skarpy. Krawezniki uktoda sie
bezpodrednio na wyrdwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisude [ohramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikdw.

Pale nalezy whija¢ ¥pod sznur% réwne z poziomam gérnej warstwy bruku. Szerokoéé szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nolezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkiu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ¥pod
sznur¥ naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do & cm nad projektowany poziom pawierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaf od uprzednio wykonanych epordw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projekfowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po lini obwodu umocnienia, utozyé
brukowce najwigksze. Brukewiec nalezy uktadal tak, aby szczeliny miedzy saosiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 ¢m, a nojwiekszy wymiar brukowca byt skierowony w podktad.

Po vtozeniu brukowca szczeliny nolezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadanio brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, o nostepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiogniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadanio brukowca na zoprawie cemenfowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg, cementowe-piaskowa, o stosunku 2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nolezy ostoni¢ matomi lub waorstwa, piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umecnienia skarp i rowow sg;
- p'{yty dciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty sciekowe betenowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14),
prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-0125 [14}

Podtoze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinne byc¢ zageszczone do wskaZnika |
= 1,0. No przygotowanym podtozu natezy utozyc podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 14 i zogescic do
wskaznika || = 1,0. Elementy prefabrykowane nolezy uktadat z zachowaniem spadku podtuinege i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacjn, projektowaq lub SST.




Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawu, cementowo-piaskowg, o stosunku 12 i ubrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biow{dkning,
5.8.1. Zosady ogéine

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 (4],
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnd by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwe, ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od redzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skorpach wykopdw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzequ w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym
od %2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywat szpilkami w odstepach od 1 m do

15 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadune na zaktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki whbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwijac i
ukiadat luzno, zostawiajue oketo 5% zapasu diugesci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wiskszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w hiowtdkninie poziome fatdy, utatwinjace
zatrzymywanie sig ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtékniny pasami pisnowymi {jok na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukladonie biowtdkniny na skarpach nosypéw

No skarpach nasypéw wyréwnang powierzehnig skarpy nalezy pokrye warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtéknine nalezy uktadat prostopadle do gérne} krawedzi skarpy, wykonujoc w odstepach 1 m pozieme fatdy
biowtdkniny szerokoéci 3 ¢m, zabezpieczajoge przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widkning i umozliwigjuce
kurczenie sie biowtédkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas
biowtskniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2
m. W przypadku ukladania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu ketwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtéknine zaleca sie uktodal | mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosdi rdwnej szerokedd skarpy utozonej na
kotkach, listwach tub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzehni. Nie dopuszeza sie chodzenia po
wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sosiednie pasy biowtékniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokodci 0,1 m. W pos ten naleiy whic szpilki mocujace biowtdkning w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtékning wigcej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 12, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca
sig uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo whic,
pozostawigjog 0,1 m jego dtugosci Na zaciecia nalezy nawinag sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajac wiékning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowidkniny nalezy
przysypad jo, z drabiny, warstwa, ziemi urodzajnej o mia2szosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielagnacja polega na utrzymaniu w stonie wilgotnym skorp umacnianych biowtékning, przez 30 dni, a przy braku
opadéw do szedciu tygodni. Zraszanie nolezy wykonywal zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzern rozpryskujocych wode, Do czasu powstania zwarfego
zadarnienia, umochione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po
ich wzejéciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nowoZenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnucyjne, po wyrosnieciu fraw do wysokosci 20 cm,
a skoszong, trawe usuwad z powierzchni umocnionych,

5.9. Umocnienie powierzchni geosynfetykami

Umochienie skarp geosyntebykami powinno odpowiada¢ usteleniom dokumentacji projektowej.
Utozenie geosyntetykéw na skorpie powinno byé zgodne z zaleceniomi producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami pedonymi w dalszym ciagu.




Folie, w ktéra sq zapakowane rotki geosyntetykéw, zaleca sig zdejmowal bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskanio mniejszej szerokosci rotki mozna jo, przeciad pilg,

7 powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowad uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gatezie, korzenia, gruz, ostre ziarna ttucznig, grudy, bryly gruntu spoistega itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnang, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia | wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowad pojedynczo, bezpodrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zokresie robst zaleca sie wykonanie projektu (rysunkul,
ilustrujocego sposéb uktadania i toczenia rutondw, ew. szerokosci zoktadek, mocowania do podtozd itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomote, Zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jok réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nolezy chronic przed podrywaniem,
przytwierdzajor je za pomocq kotkow mocujerych lub obcinzajac punkfowo makeriatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do
gruntu, mozna tego dokonad np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami whijonymi
przez podktadke w paliki uprzednic umieszezone w gruntie.

Ukiadanie geosyntetykéw na skorpie mozna wykonywad, w zaleznosci od zalecen producenta:
al réwnolegle do krowedzi skorpy, rozpoczyngjoc od dotu skarpy ku gdrze, zwracgjog uwoge, aby pasme lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
bl od géry ku detowi, rozwijsjac ruleny po linii najwiskszego spudku z odpowiednimi zoktadkomi, zwykle kotwioc je
u géry i dotu skarpy w rowach kotwiocych, wypetnionych zageszezonym gruntem.

Przy uktadoniu geosyntetykdéw nalezy unikad jokichkelwiek przeciagad tub przesunie¢ rozwiniatej beli,
mogugych spowodewal uszkodzenie maferiatu,

Potaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstytii, w
postaci: tuznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenin, klamrowanio, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiaiu, geosyntetyk ukteda sie, zgodnie z instrukcjo, producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktdw 52 | 5.3, tub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajoce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowdw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadut wymaganiom pktu 2, o sprzet - pkiu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnrego (poletka doéwiadczalnegel to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robdét {w zaleznosci od redzoju gruntu, siedliska, femperafury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cefu stwierdzenia prawidiowosci przyjefego skiadu mieszaniny do
hydroobsiew i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa, Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu fakich, jakie beda, stosowone w czasie rebét umacniajocych.
Odeinek prébny powinien sktada¢ sig co najmnigj z dwéch potetek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej {np. péinecnej) i niezacienionej (np. poiudniowej} skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw $ciekowych nie mozna wykonywat w strefach ujed wody ordz w
odlegtodci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zokonczeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 paidziernika oraz, w razie petrzeby, ftuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywad przy obsiewie:

o) gruntéw humusowanych i zyznych - 2z zastosowaniem uwodniongj dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?¥ o
zawartodci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion [min. 0,03 kg/m? suche] masy),

b} gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawke odwodnionych osaddw $ciekowyeh zwiekszong do 30 t/m* przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczafkowego
rozwoju roslin. Podiewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewenfuolnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porosty trow.

Do zahiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych} nalezy: koszenie {po wschodach), uzyZnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 ka/ha} oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nowadnionie w okresach
suszy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ggélne zasady kontroli jakosci robét podano w 0ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdinels pki 6.

6.2. Kontfrola jokosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robét i ich zgodnosdci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $windectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasien fraw.

Po wzejéciu roétin, tagzna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byd wieksza niz 2%
powierzchni obsionej skarpy, o maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczal
0,2 m%. Na zaroéniefej powierzchni nie mogg wystepowad wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola joko$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdine piaty darniny nie wyrdZnigjo sie barwo, charakferyzujoco, jej nieprzydatnosc oraz czy
szpilki nie wystoja ponad powierzchnie,

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoé¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebroniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoéé ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukewaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane].

6.5. Kontrola joko$ci umocniedt elementomi prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkiem 5.7,
— szerokodci dna koryta - dopuszezalng odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 em,
—  réwnosci gérnej powierzchni dcieku - no 100 m dopuszezalny przeéwit mierzony tatg Zm - 1cm,
~ doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning,

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajocy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliskg, dla ktérego przeznaczona jest hiowtéknina

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniv ogiedzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 (4],

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geasyntefykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajuce wyroby
budowlane {geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowanio {dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatuy,
dekloracji zgodnoscil.

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zokresie widecznych wad
technologicznych i uszkodzer mechanicznych, decydujog o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad {np.
przez natozenie lub naszycie lat z zakiadem).

W czosie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiofdw mogacych uszkadzal geosynfetyki,

— poprawno$c rozwijenia i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadonia i toczenia, zgodnie z ew.
projektem {rysunkiem} uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg, lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umoenionej.




Jukosé wykononege umocnienia powinna odpowiadad wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukdji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jokosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzit, gdy frawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Wowczaos zasiana roslinnosé powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 12 oraz 80% na skarpach o pechyteniu 11,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnoéci z okresleniem gestosci porostu przez ogladziny, nalezy przeprowadza¢ badonia 2
zastosowariem rumki Webera w dziesieciv losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne¥s pkt 7.

1.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowg, jest:
— m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew craz umocnienie biowtékning, i geosynteltykami,
— m (mekr) utozonego écieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w 0ST D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’ pkt 8.

Roboty uzngje sig za wykenune zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bodania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozyfywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 %Wymagania ogolnels pkt 9.

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena wykonaonia 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowidkning i geosyntefykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie | wbudowanie materiatdw,

— ew. pielegnacjo spoin,

— uporzadkowanie ferenu,

- przeprowadzenie badan i pomioréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefubrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie korytg,

— dosterczenie | wbudowanie maferiatdw,

— utozenie prefobrykatow,

- piglegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

~ przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiet
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir | mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4, PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning, Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-1209%:1997 Zagospedarowenie pomelioracyjne. Wymagania i metody badar
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i acene zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrcZnicze. Sznurek potipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Masiona roslin ralniczych
10.  PN-5-02205:1998 Drogi somochodowe. Roboty ziemne. Wymagenia i badania i
11 PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty letne "
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefobrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwaojowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14, Katalog powiarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje osfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBOIM,
Warszawa, 1999.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykenania i odbioru robét budowlanych [STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwidzanych z wykonywaniem przepustéw Przebudowa drogi gminnej nr

290227 K Wielogtowy - Osiedle.

12. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna {STWIORB) stanowi dokument przetorgowy i konfraktowy przy ztecaniv i realizacji robdt
wymienionych w pki. 11

13. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaeji dotycza, zasad prowodzenic robdét zwiazanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami.

14. Okreslenia podstawowe

141 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniefej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenic
wody matych ciekéw wodnych pod nasypomi zjozdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérege konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych tub zelbetowych.
14.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaga przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujoca nasyp zjozdu. 1.4.4.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohewiazujorymi, odpowiednimi polskimi mormami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagonia ogdlne’s pkt 1.4

15. Ogélne wymagania dotyczace robaf

Ogélne wymagania dotyczage robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne¥ pkt 15

16, Wspélny Stownik Zaméwien {CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnege Slownika Zamdwiern podano w STWIiORB K-00.00.00 %Wymagania
ogdlne¥ pkt 13.

2, MATERIALY

2. Ogélne wymaoganic dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczoce materiatéw, ich pozyskiwania | sktodowanio, podomo w STWiORB D-M-00.00.00
YiWymagania ogdlnel pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stesowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
ninigjsza, STWIORB, su; prefabrykaty rurowe o $rednicy fi60 prefabrykowany przepust skrzynkowy Zelbetowy
B30- wym.184x184x100/150x150 kruszywo do befonu, cement, woda, mieszanke pod tawe fundamentowq, drewno na
deskowanie, materiaty izolacyjre, zoprawa cementowa

23. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiory prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowicdod PN-B-02356 (1], Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtodkie, bez paknial i
rys. Dopuszcza sie drobne pory joko pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, kidrych gtebokodc nie
przekracze 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonone z betonu klasy ce najmniej B-30. Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywal sie no wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5]. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczojorych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktodowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konskrukeji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7]. Natezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klusy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25. Cement nalezy przechowywat zgodnie z BN-868/6731-08 [14].

26. Woda

Woda powinna by¢ Yodmiany 1% zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 (9] Bez badan luboratoryjnych mozna
stosowal wodocingowa, wode pitng,

2.1. Mieszanka kruszywa naturatnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetniaé wymagania PN-B-06712 [5].



2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykenywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinne spetnidf
wymagania PN-D-96000 {12] i PN-D-95017 [11],

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stesowat: emulsje kationowe, wg BN-68/6753-04 [17]
lub aprobaty technicznej, roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 (8], lepik asfaltowy na gorago bez
wypetniacza wg PN-C-96177 [10], pape asfaltowo, wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] (ub aprobaty
technicznej, wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadojoge aprobate techniczng, - za
zgoda, Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosewana zaprawa cemenfown powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymogania dotyczace sprzatu

Ogdlne wymagania dotyczage sprzefu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogdlnets pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustdw

Wykonawca przystepujacy do wykenania przepustéw pod zjazdami powinien wykozal sie mozliwoscig, korzystania z
nastepujogego sprzatu: koparek, betoniarek, dozownikéw wagowych do cementu, sprzaty do zageszezanig: ubijoki
reczne | mechaniczne, zagaszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogdlna’ pkt &.

5. WYKONANIE ROBAT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t poduno w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymaganic ogdlne’s pkt 5.

5.2, Reboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zokresie: odwodnienio, czasowego przeloZenia
koryta cieku w przypadku pezeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykenywany przepust,

wylyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych rohdt podanych w dokumentacji projekfowej i STWIORB.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty scionek czotowych i lawe fundamenfows powinien byt
dostosowany do wielkosci przepusty, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy
wykonywal w takim okresie, aby po ich zakoriczeniv mozna bytoe przystapi¢ do wykonywanie przepustu.

5.4. towa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacje, projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanewi inaczej to tawa fundamenfowa moze by¢ wykonana: z kruszywa nafuralnego
stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymogoniomi STWIORB D-04.04.01 YPodbudowa z kruszywa naturalnege
stabilizowanego mechanicznie% z geuntu stabilizowanego cementem Rn = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszg; dla wymiordw w planie 5 tm, dla rzednych
wierzchu tawy 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych i skrzynkowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nolezy wykonad wg BN-T4/9191-01 [18] Styki rur nalezy wypetnic
zaprawn cementowa wg pkb 2.10 i uszczelnid materiatem wo pkt 2.9 zaakceptowanym przez inspektora,

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ¥na mokro! nalezy wykonoé wg PN-B-06251 [3]
Betonowanie nalezy wykonywad wg PN-B-06253 (4} Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30. Powierzchnie
elementéw betonowych, ktére po zasypaniu zngjdo, sie pod ziemio, nalezy zagruntowad przez: dwukrotne
smorowanie betonu emutsjo, kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanie roztworem asfaltowym w
przypadku powierzchni suchyeh,

lub innymi metodomi zaakcepfowanymi przez Inspektora.

5.7. Zasypka przepustiw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimyl nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepusty, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czosie zageszczania powinna odpowindac
wilgofnodci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metods, | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjo, -20%, +i0%.
Wskaznik zageszczenia poszezegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.

5.8. Umocnienie wlotdw i wylotdw




Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonol zgodnie z dokumentacjo, projektown i STWIORB. Umocnieniu podiega
dno oroz skarpy. W zaleZnosci od maferiatu uzytego do umocnienia, wykenanie robét powinne by¢ zgedne z
STWIORB D-06,01.01 YWmocnienie skarp, rowdw i sciekdwh

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jokesti robét

Ogblne zasody kontroli jokosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 YWymagania egdlne’s pkt 6.

6.2. Kontrola joko$ci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robét nalezy wykonal zgodnie z STWIORB D-03.01.01 YPrzepusty pod korong, dregi%: pkt 6, oraz
STWIORB.

7. GBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Cgélne zasudy obmiary robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogéinels pkt 7.

1.2, Jednostka obmiorowa

Jednostka, obmigrowa, jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIGR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania egélne% pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektore, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

5.9. Ogé6lne ustalenia dotyczore podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w STWIORB D-M-00.00.00 %Wymagania ogdlneds pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmicrowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: roboty pomiorowe i przygotowawcze, wykonanie wykopu wraz 2z
odwodnieniem, dostarczenie materiatéw, wykonanie taw fundamentowych, wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukeji przepustu, betonowanie konstrukei fundamenfu i $cianki czotowej, wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zageszczenie, umocnienie witotow i wylotéw, uporzadkowanie terenu, przeprowadzenie badart i
pomigrdw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02356 Tolerancjo wymiarowa w budownictwie. Tolerancjo wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wdd gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowltane zwykie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagenia i ocena zgodnoda

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Muteriaty budowlane, Woda do betondw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewne tarfaczne igloste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowonego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowsj. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowsj

BN-88/6751-03 Papa osfattowa na welonie z wiékien szktanych

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagenia i badania
przy odbiorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1 WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) so, wymagania dotyczage wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem 4ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych: Przebudowa drogi gminnej nr

290227 K Wielogtowy - Osiedle.

12. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB} stanowi dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 .

13. Zakres roboét cbjefych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem: $ciekdw

terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem siuzagy do odprowadzenic wod
opadowych z nawierzchmi jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw szfucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okredtenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 %Wymaqgania ogélne¥ pkt 14

15. Ogélne wymagania dotyczare robdf
Ogélne wymagania dotyczace robét padano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymogania ogdlne¥ pkt 15.

1.6. Wspéiny Slownik Zamdwiert (CPV)
Kody grup, kios i kategorii robét Wspdinego Stownika Zamdwien podans w STWIORB K-00.00.00 Wymagania

oadlne®s pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczare materiatéw

Ogdlne wymogania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanio i sktadowaonio, podano w STWIORB D-M-00.00.00
YWwymagania ogdlne’s pki 2.

2.2. Cement

{ement do betonu powinien byé¢ cementem portiendzkim, edpowiadojacym wymoganiom PN-B-19701 [S) Cement do
zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowo, powinien by¢ kiasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

23. Woda
Woda powinna by¢ ¥odmiany 1% i odpowiada¢ wymaganiem PN-B-32250 [6].

2.4 Piasek
Piasek na podsypke ctementowo-piaskewn, powinien odpowiadal wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiede¢ wymaganiom PN-B-06711 [3],

25, Prefabrykowane elementy befonowe $cieku

Prefabrykowaone elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny edpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzyfych do
wykonamia $ciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektown, Moga fo byc¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i kszfattach wg ¥Katalegu szczegétoéw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 213
[12]. Do wykonania prefabrykatéw natezy stosowal beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 30. Nasiakliwodc
prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.




Wykrzymatos¢ betonu no $ciskanie powinna byd zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej kiasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatdw powinno by¢ bez rys, peknie | ubytkdw betonu, o fakturze zotartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ tub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw prefabrykaféw:

na diugosci 10 mm, na wysokodci i szerokosci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtezu ubwaordzonym | dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymaganio dotyczace sprzatu
Ogélne wymagonia dotyczace sprzefu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’ pkt 3.

3.2. Sprzel do wykonania robét

Roboty mozna wykonywal recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytworzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratordw piytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczoce tronsportu
Ogélne wymagania dotyczace trunsportu padano w STWIORB D-M-00.00.00 WWymagania ogélne’s pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbywal sig wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
I71. Kruszywo mozna przewozi( dowolnymi drodkami  transportu  w  sposdb zobezpieczajocy je przed
zanieczyszeczeniem i zmieszaniem z innymi asorfymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykondania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne¥ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc o $cieku zgodnie z dokumentacjo, projektowa,

5.3 Wykonanie $cieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatdw na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, tub
innege wymiaru wskazanege w dokumentacji projekfowej. Ustawionie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne 2z
projektowana, niweleta dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczal szerokodci 1 cm,
Spoiny prefobrykatéw uktadanych no tawie Zwirowej nolezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatdw
uktadanych na tawie betonowej nolezy wypetnic zaprawa cementowo-piuskown, przygotowano w stosunku 1:2,
Spoiny przed zaloniem nolezy oczyéci¢ i zmy¢ wodo, Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalonych zaprawe, powinny mie¢ ¢o 50 m spoiny wypeinione bifumiczng, masa, zalewowa nad szczeling,
dylatacyjno, tawy betonowej. Jezeli do wykonanin <ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
Ykorytkowego¥h wg KPED - karta 0103 [13), to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic hitumiczng, masaq,
zalewowq, Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagedcic.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORE D-M-00.00.00 ¥Wymagania agdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystopieniem do robdt

Przed przystopieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanio moteriatéw przeznaczonych do wykenania
dcieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badonio materiatéw stosowanych do wykonania
dcieku z prefabrykatéw powinny obejmowad wszystkie wtasciwodci, ktére zostaty okreslone w normach podanych
dia odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

631 Zakres badaft W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefobrykatéw nalezy sprawdzac:
wykonanie $cieku.




6,32 Wykop pod fawg Nolezy sprawdzad, czy wymiory wykopu sg zgodne z dokumentacjo, projektowa oroz
zogeszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 em. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg;

a) niweleta $cieku, ktéra moze réini¢ sie od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnoé¢ podiuzna écieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktoch na kazde 100 m dtugosci, kiéra
moze wykazywal przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq scieku a tatq, czteromefrowa,

t] wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 mefrach wykenanego sScieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubod¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubesd projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.4 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne% pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostko, obmiarowa, jest m (metr} wykonanego scieku 2 prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohdt

Ogélne zasady odbioru robét padano w STWIORB D-M-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’; pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjo, projektowa, STWIiORB i wymaganiomi Inspektorg, jezeli wszystkie pomiary i
badania ¢ zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajocych i ulegajocych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagych | ulegajocych zakeyciu podiegaje; wykop pod tawe, wykonana tawg, wykonana
podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustdlenia dotyczace podstawy ptafnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 YWymagania ogélne¥ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje: prace pomiorowe i
przygotowawcze, dostarczenie materiatéw, wyréwnanie i zogeszczenie podtoza utozenie prefabrykafow scieku z
wypetnieniem spoin, zasypanie zewnefrznej $ciany prefabrykatu, przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w
specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywe mineralne. Piasek do befondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

BN-T4/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefobrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlune z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw & forowisk
tramwajowych. Krawazniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawionia i odbioru

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawe 1987,

Katalog powtarzatnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszewa, 1979.
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D - 09.01.01 HUMUSOWANIE

1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikocji technicznej wykonania i odbiory robdt budowlanych STWIORB sq wymagaonia
dotyczoge wykonania | odbioru robdt zwiozanych z zatozeniem i pielegnacja, zieleni w ramach budowy:
Przebudowa drogi gminnej nr 290227 K Wielogtowy - Osiedle.

12. Zokres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i konfraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 11,

13. Zakres robdt objetych STWICRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczo, zasod prowadzenia robdt zwigzanych z: zoktadaniem i
pielagnacjo, frawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreélenio podstawowe

141, Ziemia urodzaina -~ ziemia posiadojoca wiasciwosdci zopewnigjage rodlinom prawidlowy rozwdj 1.4.2. Materiat
roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczage robdf

Ogblne wymagonie dotyczage robét podano w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymaganin ogélne¥s pkt 15.

1.6. Wspélny Stownik Zoméwied ((PV)

Kody grup, klos ¢ kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdwiedn podano w STWIORB K-00.00.00 %wymagania
ogdlnels pkt 13.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczage moteriatdéw

Ogélne wymagania dotyczoce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w STWIORB D-00.00.00
Ywymagania ogélnes pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzojno, w zaleznosci od miejsca pozyskonio, powinna posiadad nostepujore charckterystyki: ziemia
rodzina - powinne by( zdjela przed rozpoczeciem robdt budowlanych | zmagazynowanu w pryzmach nie
przekraczajocych 2 m wysoko$d, ziemia pozyskana w innym mieiscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga, by¢ stosowane komposty, powstejace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych {np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwaostdw, plewdw), przy kompostowoniu ich na ofwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewnigjocych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jokosci
kampostu. Kompost fekoliowo-torfowy - wyréh uzyskuje sig przez kompostowanie forfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowinda¢ wymaganiom BN-
73/0522-01, a torf uzyty joko komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 Kompost z kory drzewnej - wyrdb
uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanegj z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych,
przez okres okote 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc stesowany jake nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieled w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4, Nasiona traw

Nasiona trow nojczescie) wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw. Gotowa mieszanka
trow powinna mie¢ oznaczony procentowy sktod gotunkowy, klase, numer normy wg kidrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym {zawartod¢ azotu, fosforu, potasu -
NP). Nawozy nalezy zabezpieczyt przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywanic.

3. SPRZET

3.4 Ogdlne wymagania dotyczage sprzetu

Ogélne wymagania dotyczage sprzetu podano w STWIORB 0-00.00.60 “Wymagania ogdlnels pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawen przystepujagy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwosciq korzystania z
nastepujucego sprzetu: glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiege do zaktadania trawnikdw, kosiarki mechonicznej do pielegnacii trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi
urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparkil,

&. TRANSPORT




4.1. Ogdlne wymagania dotyczage transportu

Ogélne wymagania dotyczage transpertu podano w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymagania ogdlne¥ pki 4.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’s pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dofyczagce wykonania trawnikéw Wymagania dofyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami
sq, nastepujoce: teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanfeczyszczef, przy wymianie grunbu
rodzimego na ziemie uredzajng teren powinien by obnizony w stosunku do gazondw tub kraweznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemie urodzajng, (ok. 10 cm} i kompost {ok. 2 do 3 cm), przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie
rodzimym kroweznik powinien zngjdowat sig 2 do 3 cm nad Ferenem, feren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami minerglnymi oraz
starannie wyréwnano, przed siewem nasion trawy ziemie nalezy wotowad watem gtadkim, a pofem walem -
kolczatka lub zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - nojlepszy okres wiosenny,
najpdzniej do potowy wrzeénia, na terenie ptoskim nasiona traw wysiewone s w ilodci od 1 do & kg na 100 me,
chyba 7e STWIORB przewiduje inaczej, na skarpach nasiono traw wysiewene sa, w ilodci & kg na 100 mz, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej, przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemio, grabiami lub watem kolczatko, po
wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w cetu ostateczneqe wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dio podsiakunin wody. Jezeli przykrycie nasion nostopite przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowaé watu gtadkiego, mieszanka nasion Frawnikowych moze by¢ gotewa fub wykonona wg sktadu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacjn trawnikdw Najwazniejszym zabiegiem w pietegnacji trawnikdw jest koszenie: pierwsze koszenie
powinne by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiognie wysokos$¢ okoto 10 ¢m, nastepne koszenia powinny sig odbywac
w tokich odstepach czasu, aby wysokost trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 92 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miestecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nostania mrozéw {dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjo¢ pierwsza, potowe paidziernikal, koszenia
trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinay sie odbywad czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czastost koszenia i wysokos¢ ciecig, nalezy uzalezniaé od gatunku wysionej trawy, chwasty trwate w pierwszym
okresie nolezy usuwaf recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziotaniu nalezy stosowad z duzg,
ostroznosdcin i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymogojo, nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 or w ciogu roku. Mieszanki nawozdw nolezy
przygotowywat tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w peszczegélnych porach roku: wiosng, frawnik
wymaga mieszanki 2 przewaga, azetu, od potowy lata natezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potosu i fosfory,
ostatnie nowozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tytko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jokosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ¥ ymagania ogélne? pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzd | zanieczyszczen,
okredlenia ilosci zanieczyszczed {w m3), pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszczef na zwatke, wymiany gleby
jatowej na ziemie uredzajng z kontrolg, grubosci warstwy rozécielonej ziemi, ilo$ci rozrzucomego komposty,
prawidtowege uwalowania terenu, zgodnodci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniomi  dokumentacji
projektowej, gestodci zasiewu nasion, prawidtowej czastotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podiewania, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszezyzn trawnikéw o zbyt matej gestosc
wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy: prawidtowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. ¥tysin4,
obecnosci gatunkéw niewystewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymagania ogdlne’s pkt 7.

7.2. jednostka obmiarowa

lednostka, obmiarowg, jest: mz {metr kwadratowyl wykonania: trawnikéw |,

8. ODBIGR ROBOT

Ogétne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymagania ogélne’s pkt 8. Roboty uzngje sia za
wykonane zgodnie z dokumentacjo projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wo pkt 6 doty wyniki pozyfywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosdci podano w STWIORB D-00.00.00 ¥Wymagania ogdlne¥ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe} '

Cena wykonania 1 mz trawnika obejmuje: roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnaj,
rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, zaktadanie frawnikédw, pielegnacje trownikdw: podlewanie,
koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 - Torf rolniczy







