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Sala Projekcyjna-
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Wersja: 1.3

system umozliwiajacy projekcje na Ekranie Planetarium sktadajacy sie z
komputeréw generujacych obraz, projektorow cyfrowych oraz innego

drobnego osprzetu takiego jak np. kable do transmisji sygnatu video.
system umozliwiajgcy emisje dzwiekdw w Sali Projekcyjne;j.

catos¢ oswietlenia zamontowanego w Sali Projekcyjnej zawierajaca
oswietlenie powierzchni ekranu tzw. cove light, oswietlenie stopni,

oswietlenie robocze oraz ogdlne oswietlenie widowni.

przestrzen robocza znajdujaca sie z tytu Sali Projekcyjnej umozliwiajaca

wygodne prowadzenie pokazéw przez prezenterdw.

sala, w ktoérej odbywajg sie pokazy astronomiczne i

popularnonaukowe.

ekran do wyswietlania catosci tresci w Planetarium o ksztatcie potowy

sfery, bedacy integralng czescig Systemu Multimedialnego.

3 http://creative-pla.net
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1. WSTEP

Planetarium, z uwagi na swa specyfike, wymaga wielu specyficznych i dedykowanych
rozwigzan w zakresie zaréwno architektury, jaki i projektéw branzowych. W szczegélnosci dotyczy
to w znacznym stopniu niezbednych pomieszczen, uktadu widowni, rozktadu foteli, wentylacji,
$wiattoszczelnodci itd. Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie Planetarium, zaréwno projekt
architektoniczny jak i wszystkie projekty branzowe musza uwzglednia¢ wytyczne zawarte w

niniejszym dokumencie.

Przyjmuje sie nastepujace zatozenia:
* W budynku zostanie zainstalowany ekran o srednicy 10m.
* Widownia bedzie posiadata 79 miejsc siedzacych.

* W budynku zostanie zainstalowany cyfrowy system projekcyjny.

Wersja: 1.3 4 http://creative-pla.net
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2. OPIS NOWOCZESNEGO PLANETARIUM

Nowoczesne Planetarium jest w istocie cyfrowym kinem sferycznym, w ktérym rézne tresci
multimedialne takie jak: gwiazdy, animacje, grafiki czy filmy popularno-naukowe wyswietlane sg na
kopule lub zakrzywionym ekranie bedacym fragmentem sfery. System multimedialny typu
"fulldome" korzysta z wielu kanatéw wideo tak, aby pokry¢ catg powierzchnie ekranu (koputy)
obrazem. Istnieje mozliwo$¢ korzystania z czesci lub catego ekranu w celu wyswietlania video,
danych astronomicznych i innych predefiniowanych danych uzytkownika. System sktada sie z
reguty z pieciu podstawowych czesci: ekranu (zwanego tez koputg), cyfrowego systemu
projekcyjnego (projektory video, stacje/serwery graficzne generujace obraz, system sterowania),
systemu dZzwiekowego, foteli oraz ewentualnie Projektora Gwiazdowego. System moze by¢

sterowany zza konsoli- stanowiska sterowania lub zdalnie- w przypadku projekcji video czy

prezentacji na zywo (np.: z uzyciem matego urzadzenia przenosnego).

7 ' "
; f” / # " I” 7 o 1

Rysunek 1 Nowoczesne Planetarium

2.1.CYFROWY SYSTEM PROJEKCYJNY

Cyfrowy system projekcyjny do Planetarium z reguty oparty jest na projekcji z wielu

rzutnikdw wyswietlajacych obrazy na fragmenty koputy. Projektory moga by¢ zainstalowane w

Wersja: 1.3 5 http://creative-pla.net
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centrum koputy lub na krawedzi ekranu, przy czym obecnie zdecydowanie czesciej wybiera sie to
drugie rozwigzanie z uwagi na mozliwie duze wypetnienie widowni fotelami. Wéwczas projektory
zainstalowane sa w taki sposéb, ze sam projektor znajduje sie poza obwodem dolnej krawedzi

ekranu, a front soczewki obiektywu prawie doktadnie pod krawedzig ekranu.

Rysunek 2 Projektory cyfrowe

Cyfrowy System Projekcyjny moze wyswietla¢ wczesniej przygotowane filmy lub dziata¢ w trybie
czasu rzeczywistego. Istnieje mozliwosc¢ zintegrowania oprécz audio i video réwniez innych
systeméw takich jak np.: oswietlenie, projektor gwiazdowy czy system projekgji laserowej, aby

wszystko byto centralnie sterowane.

2.2.EKRAN

Kopufa Planetarium jest najczesciej ekranem w ksztatcie potowy sfery. Zbudowana jest ze
szkieletu aluminiowego, do ktérego przynitowane sg panele z perforowanej blachy aluminiowej
malowanej proszkowo. Szkielet tworzacy ksztatt kopuly przymocowany jest do podstawy
aluminiowej, ktéra moze by¢ podwieszona na tancuchach lub spoczywac¢ na podstawie (murku lub
pierscieniu zelaznym opierajacym sie na specjalnych nogach). Z reguly ponizej ekranu
umieszczona jest pionowa scianka okalajgca widownie, zamykajaca przestrzen pod ekranem.

Wersja: 1.3 6 http://creative-pla.net
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Ponizszy rysunek pokazuje widok przyktadowej koputy planetarium podwieszonej na taicuchach

wraz z betonowg $cianka ponizej.

Rysunek 3 Widok koputy od zewngqtrz

2.3.SYSTEM DZWIEKOWY

W planetarium z reguly wykorzystuje sie system dzwiekowy w konfiguracji 5.1. Gtos$niki
montowane sg do kopuly lub zawieszane za ekranem. Konieczne jest wiec zapewnienie

odpowiedniej ilosci przestrzeni pomiedzy ekranem, a zewnetrznymi scianami Sali Projekcyjnej.

Rysunek 4 Widok kolumny gtosnikowej

Wersja: 1.3 7 http://creative-pla.net
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2.4.PROJEKTOR GWIAZDOWY

W planetarium oprécz cyfrowego Systemu Projekcyjnego czasami instalowane sg rdwniez
projektory gwiazdowe. Projektor gwiazdowy jest urzadzeniem stuzacym do wyswietlania obrazu
gwiazd na kopule planetarium. Mimo rozwoju technologii cyfrowej, wcigz najwyzszg jakos¢ gwiazd
mozna uzyska¢ dzieki zastosowaniu tradycyjnego projektora. Jednakze z uwagi na: duzg ilos¢
miejsca w samym centrum Sali Projekcyjnej jaka zajmuje projektor gwiazdowy, na problemy z
synchronizacja, wysokie koszty utrzymania i koniecznos¢ serwisu czesci mechanicznych, coraz
czesciej instalowane sg planetaria czysto cyfrowe. Projektor gwiazdowy wymaga zaprojektowania
specjalnej przestrzeni (zagtebienia) w srodku Sali Projekcyjnej- tak, aby zapewni¢, iz opuszczony,

bedzie mozliwie mato zastaniat obraz widzom, siedzacym bezposrednio za projektorem.

Rysunek 5 Projektor gwiazdowy

2.5.FOTELE | UKLAD WIDOWNI

W planetarium tradycyjnie istnieja dwa modele uktadu widowni: uktad koncentryczny
(omnidirectional)- widoczny na Rys. 6 oraz jednokierunkowy (unidirectional) — widoczny na Rys. 1.
Uktad koncentryczny jest uktadem historycznym zdarzajacym sie w planetariach, w ktérych
najczesciej zainstalowany byt tylko projektor gwiazdowy. W przypadku nowoczesnych Planetariow

cyfrowych z reguty stosuje sie uktad jednokierunkowy.

Wersja: 1.3 8 http://creative-pla.net
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Rysunek 6 Planetarium olsztyriskie- widownia w ukfadzie kotfowym

Fotele do Planetarium przypominaja fotele kinowe jednak z uwagi na geometrie ekranu odchylaja
sie w znacznie wiekszym stopniu od foteli kinowych. Istotna w przypadku planetarium jest
mozliwos¢ regulacji kata wychylenia oparcia. Z reguty w planetariach, w przednich rzedach, oparcia

foteli odchylajg sie bardziej nawet do kata 45%, a w tylnych mniej np. 30%.

Rysunek 7 Fotele do Planetarium

Wersja: 1.3 9 http://creative-pla.net
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2.6.IMERSJA ORAZ KAT POCHYLENIA WIDOWNI

W planetarium bardzo waznym czynnikiem jest zjawisko zanurzenia widzéw w obrazie. Nie ulega
watpliwosci, ze celem jest osiaggniecie jak najwiekszego zanurzenia. W zwiazku z tym istotne jest
aby koputa byto mozliwie nisko, jednak tak, zeby wiazki swiatta z projektoréw zainstalowanych tuz
pod krawedzig ekranu, nie byly zaktécane przez widzéw ani Zaden element wyposazenia sali.
Istotnym czynnikiem jest rowniez kat pochylenia widowni. Obecnie przyjmuje sig, ze ukfad pochyty

jest optymalny, z katem pochylenia w granicach 17-23 stopnie.

Wersja: 1.3 10 http://creative-pla.net
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3. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA DLA BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ |
KONSTRUKCYJNE)J

3.1.0GOLNE

Wytyczne do projektowania:

3.1.1. Pod wzgledem funkcjonalnym budynek Planetarium powinien spetniac
wymagania zblizone do budynku kina, a wiec posiadac toalety dla publicznosci
w odpowiedniej ilosci, drogi komunikacji, ewakuacji, obszerne foyer, w ktérym

Zlokalizowane s3 szatnie, kasy oraz ew. miejsce na kawiarnie.

3.1.2. Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢, iz w budynku w jednym czasie beda

znajdowaly sie dwa lub nawet trzy komplety publicznosci.

3.1.3. W Planetarium nie wolno sie sp6zni¢ na pokaz w zwiazku z czym czesto zdarza
sie, iz cata widownia czeka pod drzwiami Sali Projekcyjnej. Nalezy przewidzie¢
miejsce do oczekiwania na seans, ktére znajdowac sie bedzie tuz przy wejsciu do

Sali Projekcyjnej.

3.1.4. Pozadane jest, aby widzowie czekajacy na seans mogli sie czyms$ zaja¢, w
zwiagzku z tym nalezy przewidzie¢ miejsce na eksponaty, ktére beda znajdowaty
sie w poblizu. Miejsce to nie powinno charakteryzowac sie zbyt duza ekspozycja
$wiatta, aby umozliwi¢ widzom adaptowanie sie do ciemnych warunkéw

panujacych w Sali Projekcyjnej.

3.1.5. W budynku Planetarium nalezy przewidzie¢ biura, dla co najmniej 10 oséb, przy
czym powinny to by¢ co najmniej 2 pomieszczenia: osobne dla zespotu
prezenterébw obstugujacych pokazy (3-6 o0s6b), a osobne dla studia
produkujacego pokazy (3-6 osob). Warto rowniez pomysle¢ o osobnym biurze
dla kierownika Planetarium. Biuro prezenteréw powinno znajdowaé sie w
poblizu kopuly. Pozadane jest réwniez, aby wszystkie biura znajdowaly sie w
wydzielonej czesci administracyjnej, do ktérej nie ma dostepu publicznosc¢

Planetarium.

Wersja: 1.3 11 http://creative-pla.net
maciej@creative-pla.net



‘creative-
p|a.net Centrum Hewelianum

3.2.SALA PROJEKCYJNA

Wytyczne do projektowania:

3.2.1. Sala Projekcyjna powinna opierac sie na planie kota ze sklepieniem w ksztatcie

potsfery.

3.2.2. W Sali projekcyjnej musi by¢ przewidziane: miejsce dla widowni, miejsce na
rezyserke oraz zaplecze techniczne niezbedne dla instalacji Systemu

Projekcyjnego (tzw. cove space).

3.2.3. Ekran znajdujacy sie nad widownig powinien by¢ pochylony pod katem
zgodnym z katem nachylenia widowni. Za optymalne przyjmuje sie katy w

zakresie 17-23,5 stopnia.

3.2.4. Nad widownig musi by¢ wystarczajaca ilos¢ miejsca do podwieszenia Ekranu
Projekcyjnego o $rednicy zgodnej z zatozeniami. Nalezy przyja¢, iz na zewnatrz
ekranu konieczne jest zapewnienie dodatkowej przestrzeni min. Tm wolnej od
jakichkolwiek ustrojow. Sklepienie Sali Projekcyjnej musi umozliwiaé

podwieszenie ekranu o wadze do 2 000kg na okoto 8 taricuchach.

3.2.5. Widownia powinna by¢ otoczona péticianka znajdujacg sie pod dolng
krawedzig ekranu. Nalezy przewidzie¢ odstep pomiedzy dolna krawedzig

ekranu, a gérng krawedzig $cianki, wynoszacy min 50 cm.

Wersja: 1.3 12 http://creative-pla.net
maciej@creative-pla.net



‘creative-
p|a.net Centrum Hewelianum

1t
1
|

Rysunek 8 Widok widowni i koputy

3.2.6. Zaplecze techniczne musi by¢ zlokalizowane wokoét catej catego obwodu scianki
okalajacej widownie i umozliwia¢ instalacje projektoréw oraz innych urzadzen
multimedialnych. Nalezy przewidzie¢ min 1,5 m wolnej przestrzeni wokot scianki
okalajacej widownie. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, iz rzutniki projekcyjne
szczegOlnie te znajdujace sie z przodu Sali Projekcyjnej instalowane s3 pod

katem (co widac¢ na Rys. 8).

3.2.7. Nalezy przyja¢ jednokierunkowy ukfad widowni i zapewni¢ odpowiednia ilos¢
miejsca miedzy rzedami dla foteli z oparciami wychylajacymi, do kata 45 stopni
dla przednich rzedéw i odpowiednio mniejszymi wraz z przemieszczaniem sie w

tyt widowni (az do 30 stopni).

3.2.8. Z uwagi na specyfike ekranu Planetarium widownia powinna by¢ cofnieta w tyt
Sali Projekcyjnej. Biorac pod uwage o$ Sali Projekcyjnej, rzedy foteli powinny
zaczynac¢ sie w okolicach 1/3 odlegtosci od przodu. Dozwolone sg mate
odstepstwa od tej reguly, jednak zasadg jest, iz rzedy wysuniete dalej w przéd

zdecydowanie obnizaja komfort ogladania seansow.

Wersja: 1.3 13 http://creative-pla.net
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3.2.9. Zaréwno po bokach jak i z tytu powinien zosta¢ zachowany odstep min. 1-1,5m
wolnej przestrzeni (w rzucie) od rzedéw do krawedzi ekranu projekcyjnego tak,
aby za widzowie w zadnym miejscu nie siedzieli doktadnie pod krawedzig

ekranu. Z reguty ten odstep wykorzystywany jest na $ciezki komunikacyjne.

3.2.10. Wszystkie elementy wewnatrz Sali Projekcyjnej powinny by¢ stonowane. Nalezy

uzy¢ koloréw, ktére zapewniaja jak najmniejsze odbicia $wiatta.

3.2.11. Zaleca sie wytozenie podtogi widowni jak i $cianki okalajacej widownie

wyktadzing dywanowa o dobrych wtasnosciach akustycznych.

3.2.12. Nalezy umozliwi¢ instalacje ekranu mozliwie najnizej tak, aby gtowy widzéw

znajdowaty sie mozliwie blisko powierzchni podstawy ekranu.

3.2.13. Wszystkie powierzchnie za ekranem powinny by¢ czarne i matowe. Nie moze
by¢ Zzadnych elementéw odbijajacych swiatto za ekranem. Nalezy zapewni¢

wygtuszenie akustyczne powierzchni za ekranem.
3.2.14. Nalezy zapewni¢ catkowita szczelno$¢ swietlng Sali Projekcyjnej.

3.2.15. Punkty mocowania lin/taricuchéw do podciggania koputy muszg gwarantowag,
ze liny te nie beda przecinaly sie z kanatami wentylacyjnymi ani zadnymi innymi

ustrojami.

3.2.16. Wejscia do Sali projekcyjnej musza posiadac tzw. $luzy $wietlne, tzn. posiadac
podwdjne drzwi tak, aby osoby wchodzace i wychodzace z Sali Projekcyjnej nie

wpuszczaty do Sali Projekcyjnej $wiatta z zewnatrz.

3.3. SERWEROWNIA

Wytyczne do projektowania:

3.3.1. W poblizu Stanowiska Sterowania musi zosta¢ przewidziana Serwerownia.

3.3.2. Wymiary serwerowni musza zapewni¢ mozliwos¢ zainstalowania co najmniej 3

szaf rakowych o wymiarach (WxDxH) 600x1000x2200mm

Wersja: 1.3 14 http://creative-pla.net
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3.3.3. Wymiary serwerowni musza umozliwia¢ swobodny dostep do szaf serwerowych
od tylu oraz mozliwos¢ wyjecia serweréw w zwigzku z tym odstep od szafy do
tylnej Sciany musi wynosi¢, co najmniej 60cm and do przedniej, co najmniej

80cm.

3.3.4. Nalezy zapewni¢ wystarczajaca izolacje akustyczng serwerowni tak, aby szum

komputeréw nie byt styszalny w Sali projekcyjnej.
3.3.5. Rekomendowana jest podniesiona podtoga teletechniczna.

3.3.6. Wazne jest, aby serwerownia znajdowata sie w poblizu Sali projekcyjnej i istniata
tatwa droga komunikacji pomiedzy serwerownig, stanowiskiem sterowania i sala

projekcyjna.

3.4.STANOWISKO STEROWANIA

Wytyczne do projektowania:

3.4.1. Stanowisko sterowania jest istotnym obszarem, w ktérym prezenterzy spedzaja

znaczng ilo$¢ czasu i wazne jest, aby zostato ergonomicznie zaprojektowane.

3.4.2. Stanowisko sterowania powinno mie¢ blat roboczy o szerokosci, co najmniej
2m, miejsce, na co najmniej jeden fotel biurowy z mozliwoscig regulacji
wysokosci oraz kontuar oddzielajacy stanowisko sterowania od publicznosci.
Kontuar powinien by¢ odrobine wyzszy od blatu tak, aby zastania¢ ew. nietad na
biurku, jednak na tyle niski, aby nie ograniczat widocznosci Sali Projekcyjnej

osobom siedzacym przy pulpicie.

3.4.3. Wazne jest, aby prezenterzy, ktérzy siedza za konsola mieli dobry widok na catg

sale projekcyjna, w szczegélnosci na ekran planetarium.
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Rysunek 9 Stanowisko sterowania

3.4.4. W stanowisku sterowania musi znalez¢ sie miejsce na klawiature i myszke, kilka
monitoréw (co najmniej 3), manualny pulpit sterowania o szerokosci 50cm,
konsole dZzwiekowg o szerokosci 50cm, ksigzki instrukcje obstugi, mikrofony
bezprzewodowe itp. W zwigzku z tym w stanowisku sterowania powinien
znajdowac sie zarowno regat (ew. poétka na ksigzki) jak i zamykana na klucz

szafka.

3.4.5. Wazne jest, aby istnialy dobre drogi komunikacji z salg projekcyjna, ktére
umozliwia tatwe dotarcie do wyjs¢/wejs¢ w celu kierowania publicznoscia, jak i

miejsca, w ktérym prezenterzy prowadza pokaz.
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4. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA DLA BRANZY SANITARNEJ

4.1.SALA PROJEKCYJNA

Wskazania do projektowania:

4.1.1. W Planetarium, powietrze powinno by¢ wdmuchiwane za ekranem planetarium,
przeptywaé przez ekran i by¢ wyciggane w obszarze widowni (ekran wykonany z
blachy perforowanej jest pétprzepuszczalny). Taki system wentylacji zapewnia,
ze ekran nie bedzie sie brudzit od wewnetrznej strony, ktéra jest bardzo trudna

do wyczyszczenia.

4.1.2. Jezeli nie mozliwe jest osiggniecie optymalnego ukfadu wentylacji nalezy
zapewni¢, ze nie bedzie istniat przeptyw powietrza od wewnatrz do zewnatrz
koputy. Nie dopuszczalne jest rozwigzanie, w ktérym w niedalekiej odlegtosci za
koputa znajduje sie wycigg powietrza. Taki uktad powoduje osadzanie sie kurzu
po wewnetrznej stronie ekranu naprzeciw wyciggu powietrza i w efekcie

powstawanie ciemnej plamy na ekranie.

4.1.3. Nalezy upewnic sie, ze zaden z ustroi wentylacyjnych zainstalowanych za koputa

nie bedzie interferowat z: kopulg i jej konstrukgcja, podciggami itp.

4.1.4. Nie dopuszczalne jest rozwigzanie, w ktérym glowice tryskaczy s3 mocowane w

ekranie i jakiekolwiek ich czesci znajdujg sie po projekcyjnej stronie ekranu.

4.1.5. Nalezy utrzymac w miare statg temperature w Sali Projekcyjnej, w szczegdlnosci

duze wahania temperatury moga powodowac odksztatcenia paneli ekranu.

4.1.6. System wentylacji/klimatyzacji musi by¢ w stanie odebra¢ ciepto wytwarzane
przez urzadzenia zainstalowane w Sali Projekcyjnej. Projektory tacznie moga
wytwarza¢ do 28000BTU/hr. Rekomendowana temperatura to 10°-35°C a
wilgotnos¢ do 80%. Musi by¢ zapewniona réwniez odpowiednia wentylacja

projektorow.

4.2. SERWEROWNIA

Wytyczne do projektowania:
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4.2.1. System wentylacji/klimatyzacji w serwerowni musi by¢ w stanie zapewni¢
temperature 19°C oraz wilgotnos¢ 20- 60% w pomieszczeniu niezaleznie od

pory roku. Przewidywana moc systemu to nie mniej niz 15,000W.

4.2.2. Nalezy upewni¢ sie, ze zadne tryskacze ani systemy detekcji PPOZ nie s

umieszczone bezposrednio nad sprzetem.

4.2.3. System wentylacji/klimatyzacji nie powinien nadmuchiwa¢ zimnego powietrza

bezposrednio na urzadzenia.

4.2.4. Rekomendowane jest rozwigzanie, w ktérym serwerownia posiada wtasny
niezalezny system klimatyzacji tak, aby uniezalezni¢ jg od dziatania wentylacji w

catym budynku.

4.3.STANOWISKO STEROWANIA

4.3.1. Stanowisko sterowania bedac pomieszczeniem, w ktérym przebywaja

prezenterzy podlega wytycznym dla typowego pomieszczenia biurowego.
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5. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ |
TELETECHNICZNE)

5.1.0GOLNE
Wytyczne do projektowania:

5.1.1. Konieczne jest poprowadzenie koryt kablowych z serwerowni do stanowiska
sterowania oraz z serwerowni do Sali projekcyjnej- do koputy planetarium.

Koryta te beda stuzyty do utozenia kabli sygnatowych.
5.1.2. Zadne drogi kablowe nie moga przechodzi¢ przez szachty wentylacyjne.

5.1.3. Jezeli uzywane sa $ciemniacze nalezy je odizolowac od systemu, aby uniknac

szumu w systemie audio.

5.1.4. Nalezy zapewni¢ ochrone systemu projekcyjnego przed przepieciami i innymi

zaktéceniami z sieci elektrycznej.

5.1.5. Konieczne jest zapewnienie napiecia gwarantowanego dla rzutnikéw,

komputeréw system projekcyjnego, oraz monitoréw w stanowisku sterownaia.

5.2.SALA PROJEKCYJNA

Wytyczne do projektowania:

5.2.1. Konieczne jest zapewnienie zasilania dla rzutnikdw, o$wietlenia oraz innych
systemoéw zlokalizowanych w Sali projekcyjnej o tacznej mocy nie mniejszej niz

20 000W.

5.2.2. Kazdy z rzutnikbw wymaga osobnego gniazda 230V. Z uwagi, iz moc rzutnikéw
wynosi w zaleznosci od systemu 1000-2000W kazdy z projektoréw powinien
mie¢ przewidziane wtasne zasilanie. W zaleznosci od konfiguracji w Sali

projekcyjnej moze by¢ od 2 do 6 projektoréw.

5.2.3. Wszelkie wyjscia awaryjne powinny by¢ oznaczone lampami normalnie
ciemnymi, tzn. zapalajagcymi sie dopiero w razie alarmu PPOZ czy zaniku

zasilania.
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5.2.4. Wszelkie przewody, gniazda, koryta kablowe, uchwyty, rurki peszla znajdujace

sie za ekranem projekcyjnym muszg by¢ koloru czarnego!

5.3.SERWEROWNIA

Wytyczne do projektowania:

5.3.1. Konieczne jest doprowadzenie zasilania oraz koryt kablowych sygnatowych do

szaf rakowych w serwerowni oraz zapewnienie mocy nie mniejszej niz 15 000W.

5.3.2. Rekomenduje sie rozwigzanie, w ktérym zasilanie doprowadzone jest pod
podfoga techniczng, a koryta kablowe sygnatowe doprowadzone s3 do

wierzchu szaf rakowych.

5.3.3. Wszystkie gniazda oraz szafy powinny by¢ uziemione.

5.3.4. Konieczne jest zapewnienie potacznia internetowego do jednej z szaf rakowych.

5.4. STANOWISKO STEROWANIA

Wytyczne do projektowania:

5.4.1. Konieczne jest doprowadzanie co najmniej dwoch linii  zasilania
gwarantowanego (16A 230V) do obszaru stanowiska sterowania. Kazda linia
zasilania powinna by¢ zakornczona, co najmniej 8 gniazdami 230V. Wszystkie

gniazda powinny by¢ zainstalowane pod blatem stanowiska sterowania.

5.4.2. Rekomendowane jest rozwigzanie, w ktérym doprowadzone jest osobne
potaczenie internetowe do stanowiska sterowania tak, aby prezenterzy
przebywajacy w tym obszarze nie korzystali z potaczenia internetowego

systemu projekcyjnego.

5.4.3. Niezwykle istotne jest, aby istniata mozliwos$¢ sterowania catym oswietleniem

Sali Projekcyjnej z poziomu stanowiska sterowania.
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