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WYTYCZNE OGOLNE

Wyznaczone przejécie dla pieszych powinno by¢ widoczne w réznych warunkach
atmosferycznych i porach doby. W przypadku nocnych ograniczenn widocznosci
powinno stosowaé sie sztuczne oswietlenie przejéé dla pieszych. Oswietlenie przejéé dla
pieszych powinno jednoczednie zapewniaé: kierowcy wlasciwe warunki rozpoznania
sytuacji drogowej i obserwacji sylwetki pieszego, a pieszemu wiasciwe warunki
obserwacji otoczenia, przejscia dia pieszych i zblizajacych sie pojazdéw,

Stosowane standardy osdwietlenia przejs¢ dla pieszych wymagaja oéwietlenia pleszego
wchodzacego na jezdnie lub znajdujaca sie na pasie ruchu przez lampe usytuowang od
strony nadjezdzajacego pojazdu w odlegtosci réwnej 0,5-1,0 wysokosci zawieszenia
oprawy lampy (zaleca sie aby a=0,7*h -> patrz: rys. 2.3.).

Przejécia dla pieszych powinny by¢ tak oswietlone, aby kierowca mial mozliwoéé
obserwacji sytuacji drogowej i obserwacji oczekujacego na przejscie fub poruszajacego
sie po przejsciu pieszego, natomiast pieszy mial mozliwos¢ obserwacji otoczenia przejécia
dla pieszych i zblizajacych sie do niego pojazdoéw.

W tym celu nalezy zapewnié urzadzenia o$wietleniowe, ktére zapewniaja
kontrast luminacji postaci pieszego oraz tla za pieszym, Jednoczesnie zaden z
uzytkownikéw nie powinien byé odlepiony przez zrddla $wiatta.

Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminacji, czyli takiego, gdzie luminacja
postaci pieszego jest dodatnia wzgledem tta (czyli jezdni) w odleglosci ok. 50 m za
pleszym. Jednym ze sposobdw na uzyskanie tego efektu jest instalowanie dodatkowych
poza oéwietleniem ciggu lamp oddzielnie nad kazdym pasem ruchu. Lampy instaluje sig
przed przejéciem dla pieszych w kierunku jazdy, w odlegtosci od 0,5 - 1,0 m wysokosci
zawieszenia oprawy lampy.

Zaleca sie, aby obszary na chodniku lub poboczu, gdzie piesi oczekujg na przejscie, byly
réwniez odpowiednio os$wietlone, Oswietlenie ograniczone do waskiego pasa wokdl
powierzchni przejécia powoduje bardzo silny efekt towarzyszacy wzrostowi uwagi.

Niekorzystnym rozwigzaniem jest o$§wietlenie przej$cia w taki sposéb, ze pieszy
os$wietlony jest jedynie przez ciag lamp z jednej strony ulicy. Wytwarza to
sytuacje, w ktérej pieszy w zaleznosci od potozenia na przejsciu dla pieszych ma kontrast
luminacji dodatni przechodzac przez kontrast zerowy do kontrastu ujemnego. To z kolei
stwarza sytuacje, w ktorej pieszy, idac przez przejscie dla pieszych nagle ,z ciemnosci”
wkracza w przestrzen rozswietlong i jest dostrzegany przez kierujacych w ostatniej chwili.
Moze powstaé te? sytuacja odwrotna, czyli pieszy z roz$wietlanej przestrzeni wkracza
w obszar zaciemniony, przy czym przekracza kontrast zerowy, w ktérym jest

niewidoczny.

Jedli nie ma mozliwosci zapewnienia dodatniego kontrastu luminacji, to nalezy zapewnié
na catej dlugosé¢ przejscia ujemny kontrast luminacji — ciemna sylwetka pieszego na
jasnym tle nawierzchni., Efekt ten wuzyskuje sie poprzez instalowanie lamp
zlokalizowanych wysoko nad jezdnig w obszarze przej$cia. Oswietlenie z gory rozéwietla
nawierzchnie i postaé od gory, ale boczny profil w postaci pieszego pozostaje w cieniu
i wyrdznia sie na jasnym tle jezdni,
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i. POZIOM I CECHY OSWIETLENIA

Oswietlenie nalezy zaplanowa¢ biorac pod uwage poziome natezenie oswietlenia na
powierzchni przejscia dla pieszych oraz pionowe natezenie odwietlenia na ptaszczyznie
w osi przejscia, zwréconej w kierunku ruchu dla paséw wilasciwych dla danego kierunku
ruchu, dodatkowo rozszerzonej o strefe oczekiwania na chodniku,

a) Poziomy natezenia oswietlenia uzyskiwane na poszczegdlnych ptaszczyznach, tj.
ptaszczyznie poziomej i pionowej przejscia, oraz plaszczyznie poziomej w strefie
oczekiwania na chodniku nalezy dostosowaé¢ do warunkéw oswietleniowych na
drodze na ktdrej znajduje sie przejscie, zgodnie z tabelg:

Em [IX] Uo
Przejscie na drodze nieoswietlonej
Ptaszczyzna pozioma przejscia * 50 * 0,40 *
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 30 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 25 0,20
Przejscie na drodze o niskim poziomie oswietlenia (L& < 0,75 cd/m?, E¢ < 10 Ix)
Ptaszczyzna pozioma przejscia 75 0,40
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 45 0,30
Ptaszczyzna pionowa przejscia 35 0,20
Przejscie na drodze o wysokim poziomie oswietlenia (L& 2 0,75 cd/m?, Esr = 10 Ix)
Plaszczyzna pozioma przejscia i00 0,40
Plaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,30
Plaszczyzna pionowa przejscia 50 0,20
* poziom oswietlenia na przejsciu wg. PN-EN 12464-2
gdzie:

Em - srednie natgzenie oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia)
Uo - réwnomiernos¢ oswietlenia (wskazano wartos¢ minimalng do osiggniecia)

L& - luminancja srednia

Nalezy przyjmowac plaszczyzny obliczeniowe zgodnie z rysunkiem 5.1.

Powierzchnie obliczeniowa dla plaszczyzny pionowej przejscia nalezy przyjmowaé

w osi przejscia, o dtugosci réwnej dtugosci przejscia i o wysokosci 1,5 m.

Powierzchnie obliczeniowq dla ptaszczyzny w strefie oczekiwania na chodniku nalezy

przyjmowac o dtugosci minimum 1,0 m i szerokosci rownej szerokosci przejscia.

Gestosci siatek obliczeniowych dla wszystkich obliczanych powierzchni nalezy przyjac

nie mniejsze niz 0,5 m x 0,5 m.

Do projektu nalezy dotaczy¢ szczegdtowe obliczenia fotometryczne wykonane

w ogélnodostepnym programie do kalkulacji oswietlenia, np. DIALux.
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POWIERZCHNIA PIONOWA PRZEISCIA —

POWIERZCHNIA STREFY OCZEKIWANIA ! ',/ POWIERZCHNIA POZIOMA PRZEISCIA

POWIERZCHNIA STREFY OCZEKIWANIA

b)

d)

Rys. 5.1. Rozmieszczenie plaszczyzn obliczeniowych

W celu dodatkowego wyroznienia strefy przejscia dla pieszych, nalezy wytworzyé
kontrast barwy $wiatla, tj. zastosowana temperatura barwowa zrodet $wiatta
w oprawach oswietlenia przejs¢ dla pieszych powinna by¢ odmienna od temperatury
barwowej zZrddel sSwiatta opraw oswietlenia ulicznego, np.: przy oswietleniu
ulicznym wykorzystujacym sodowe zrodia swiatta, dla przejscia dla pieszych
zastosowac nalezy zrédta LED o barwie $wiatta neutralnej-bialej (ok. 4000K) lub
chtodno-biatej (ok. 5700K), przy oswietleniu ulicznym wykorzystujacym zrodta
$wiatla LED o barwie swiatta neutralnej-biatej (ok. 4000K) lub chtodno-biatej (ok.
5700K), dla przejscia dla pieszych zastosowac nalezy zrédta LED o barwie ciepto-
biatej (ok. 3000K).

Ograniczenie emisji wigzki $wietlnej oprawy wysytanej ku goérze (ULOR) zgodne
z Rozporzgdzeniem Komisji (WE) NR 245/2009.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw wzgledem osi wysiegnika; warto$¢ rotacji musi

wynosi¢ 0°,
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[ 2. ROZMIESZCZENIE SLUPOW Z OPRAWAMI OSWIETLENIOWYMI

Stupy oswietleniowe powinny by¢ tak usytuowane, aby nie powodowaly zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu i nie ograniczaty widocznoéci. Stupy oswietleniowe oraz oprawy
oswietleniowe powinny by¢ umieszczone poza skrajniq drogi oraz zlokalizowane poza
chodnikiem. Wyjatkowo dopuszcza sie lokalizacje stupéw w chodniku, pod nastepujgcymi
warunkami:
»  pozostawienia uzytkowej szerokosci dla ruchu pieszych nie mniejszej niz 1,5 m.,
= umiejscowienia przy zewnetrznej krawedzi (obrzezu) chodnika.
Odlegtosc lica stupa oswietleniowego nie powinna byé mniejsza niz:
= 1,0 m - od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,
= 0,5 m - od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego pobocza lub
opaski,
= 1,0 m - od lica kraweznika na drodze klasy GP,
e 0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G,
Wysokosé skrajni drogi, powinna byé, nie mniejsza niz:
e 4,70 m - nad drogg klasy GP;
e 4,60 m - nad drogag klasy G.

Stupy z oprawami oswietleniowymi powinny by¢ usytuowane przed przejsciem dla
pieszych. Przy zastosowaniu uktadu optycznego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny by¢
zlokalizowane 2z prawej strony patrzac od strony jadacego pojazdu. Schematy
rozmieszczenia stupdw pokazano na rysunkach 2.1. i 2.2., a schemat usytuowania lamp

na rys. 2.3.
W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie inne rozwigzania rozmieszczenia stupow

oswietleniowych, po spetnieniu wymagan z pkt. 2,
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L. Odwietlenie
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Rys. 2.3, Zasady oswietlania przejs$¢ dla pieszych
(Zrédio: ,Ochrona pieszych ~ Podrecznik dla organizatoréw ruchu pleszego” - KRBRD 2015)

3. PARAMETRY SLUPOW

Wymagania stawiane stupom i masztom osdwietleniowym:

1) Zalecana wysokosc¢ stupow: h = 5m.

2) Dtugosc wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa.

3) Minimalna wymagana grubos¢ scianki stupéw metalowych - 4 milimetry.

4) Mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pigciozytowych o przekroju do
35 mm? - oraz umieszczenia kompletu izolacyjnych ztaczek kablowych.

5) Wyposazenie we wneke z dostateczng ilodcia miejsca na potaczenie kabli
i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

6) Zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych.

7) Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datq
produkcji, nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

8) Wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢ montowane na fundamentach
prefabrykowanych.

9) Metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw musza by¢ wyposazone
w zacisk do przytaczenia przewodu ochronnego.

10) Stupy stalowe przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym musza
przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru (na oprawe
i wysiegnik) dla wystepujacej lokalnie strefy wiatrowej.

11) Stosowac¢ wysiegniki o dlugosci oraz kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz obliczeniami fotometrycznymi.

12) Wysiegniki mocowane wierzchotkowo lub bocznie - dostosowane do oprawy i typu
stupa oswietleniowego.
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4, PARAMETRY KONSTRUKCYINE I FOTOMETRYCZNE OPRAW OSWIETLENIA
PRZFJ1SC DLA PIESZYCH WYKONANYCH W TECHNOLOGII LED

1) Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt $wiatla -
w ptaszczyznach CO - C180 oraz C90-C270, dedykowany do oswietlenia przejéé dla
pieszych, Uktad optyczny powinien by¢ dostepny w dwéch wersjach: prawostronnej
oraz lewostronnej.

2) Bryla fotometryczna jest ksztaltowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej
matrycy LED; kaizda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci,
a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdinych soczewek.

3) Zrédia LED dostgpne w réznych zakresach temperatur barwowych: ok. 3000K (barwa
cieplo-biata), ok. 4000K (barwa neutralna-biata) i ok. 5700K (barwa chtodno-biata).

4) Utrzymanie wartodci strumienia swietlnego nie mniej niz 80% po okresie 100.000
godzin dwiecenia, zgodnie z IES LM-80-TM-21,

5) Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium, klosz oprawy ze szkia
hartowanego; dopuszcza sie klosz z poliweglanu dla opraw stylizowanych;
wspbtczynnik odpornosci oprawy na uderzenia minimum IK08.

6) Oprawa malowana proszkowo; mozliwos¢ wykonania oprawy w dowolnym kolorze
z palety barw RAL lub AKZO,

7) Elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku tj. sruby, podktadki, wykonane
sg ze stali nierdzewnej

8) Zapewnienie mozliwosci regulacji kata nachylenia oprawy wzgledem jezdni
w przypadku montazu oprawy na stupie lub wysiegniku dla opraw typy drogowego.

9) Szczelno$¢ komory optycznej oprawy minimum IP66; szczelnosé komory osprzetu dfa
opraw typu drogowego minimum IP66, dla opraw dekoracyjnych/stylizowanych IP54.

10) Znamionowe napiecie zasilajgce oprawy: 230V / 50Hz,

11) T lub II klasa ochronnodci przeciwporazeniowej, wg. projektu elektrycznego.

12) Ochrona przeciwprzepieciowa w oprawie minimum 10kV,

13) Oprawa wyposaZzona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu
przegrzaniu,

14) Minimainy zakres temperatur pracy: -35°C = To £ +35°C.

15} Dostepnos¢ danych fotometrycznych oprawy pozwalajacych na wykonanie obliczen
parametrow oswietleniowych w ogélnodostepnym programie komputerowym.

16) Przyktadowe rozsyly swiatiosci dla uktadéw optycznych przedstawiono na rys. 4.1. i

4.2,
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Rys. 4.1. Przykiadowe rozsyly swiattosci dla uktadu optycznego prawostronnego
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Rys. 4.2. Przykfadowy rozsyt swiatfosci dla ukiadu optycznego lewostronnego
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5. ZASILANIE OSWIETLENIA

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy Prawo Energetyczne eksploatacja
o$wietlenia ulicznego (konserwacja i ptatnosci za pobrang energie) znajdujacych sie na
terenie gminy drég krajowych zlokalizowanych w granicach terenu zabudowy (oraz w
innych przypadkach ckredlonych w [1]) nalezy do zadan wlasnych Gminy.

Budowe zasilania o$wietlenia nalezy rozpatrywa¢ w dwéch  przypadkach:
braku oswietlenia w rejonie przejscia dla pieszych lub gdy wystepuje istniejace
oswietlenie wzdiuz drogi krajowej.

5.1. Procedura postepowania w przypadku braku oswietlenia drogi w rejonie przejscia dla

pieszych:
1) okredienie niezbednej mocy potrzebnej dla zasilenia oswietlenia przejécia dla

pleszych,

2) wystapienie z wnioskiem do TAURON Dystrybucja o wydanie warunkdw zasilania,

3) podpisanie umowy o przytaczenie oswietlenia przez wlasciwy Urzad Gminy z TAURON
Dystrybucja,

4) opracowanie Projektu Budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
rozszerzenego ¢ elementy projektu wykonawczego,

5) uzgodnienie Projektu Budowlanego z Generaing Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
w Krakowie oraz z wiasciwym Urzedem Gminy,

6) zgtoszenie robot budowlanych do Urzedu Wojewddzkiego.

5.2, Procedura postepowania w_przypadku, gdy droga w rejonie przejécia dla pieszych

jest oswietlona.
1) okreslenie niezbednej mocy potrzebnej dla poditaczenia nowego oswietlenia przejscia

dla pieszych jezeli Projektant uzna, Ze jest konieczne uzupetnienie istniejacego
oswietlenia o dodatkowe punkty céwietleniowe, do istniejacego oswietlenia bedacego
wlasnoscia Urzedu Gminy,

2) wystapienie do wiasciwego Urzedu Gminy o podanie parametrow technicznych
istniejacego oswietlenia w celu stwierdzenia czy jest konieczna zmiana warunkow
technicznych, ze wzgledu na przyfaczenie nowych elementéw oéwietleniowych,

3) wystgpienie z wnioskiem do TAURON Dystrybucja (jezell bedzie to konieczne)
o0 zmiane warunkow zasilania istniejgcego oswietienia,

4) podpisanie nowej umowy o przylaczenie o$wietlenia (jezeli bedzie to konieczne) przez
whasciwy Urzad Gminy z TAURON Dystrybucja,

5} opracowanie Projektu Budowlanego zgodnie =z obowigzujacymi przepisami
rozszerzonego o elementy projektu wykonawczego,

6) uzgodnienie Projektu Budowlanego z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
w Krakowie oraz z whasciwym Urzedem Gminy,

7) zgtoszenie robét budowlanych do Urzedu Wojewddzkiego.
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6. PRACE BUDOWLANE

Wszystkie prace zwigzane z budowg odwietlenia wykonywac zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami pod nadzorem przedstawicieli Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad Oddziat w Krakowie oraz wlasciwego Urzedu Gminy.

Po zakoriczeniu budowy Wykonawca rob6t winien opracowa¢ Dokumentacje

Powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

1) Projekt Budowlany uzupetniony o zmiany wprowadzone na etapie budowy,

2) geodezyjng dokumentacje powykonawcza zatwierdzona przez wiasciwy Osrodek
Geodezyjny,

3) zgody wiascicieli dzialek na ktérych zlokalizowane beda zabudowane elementy
oswietieniowe,

4) wyniki przeprowadzonych préb i pomiaréw, a w tym: spadkdéw napiecia, ochrony
przeciwporazeniowej i rezystancji uziemienia,

5) parametry oswietlenia drogi i przejécia dla pieszych,

6) atesty, certyfikaty, karty gwarancyjne zabudowanych materiatow.

Dokumentacja powykonawcza, o ktdéra mowa powyzej, bedzie stanowita dokument na
podstawie, ktérego wybudowane odwietlenie drogowe przekazane zostanie na majatek

wiasciwego Urzedu Gminy.

7. POZOSTALE WYMAGANIA

= Wszystkie urzadzenia elektryczne musza by¢ oznakowane znakiem CE oraz spetniad
wymagania obowigzujacych norm i przepisow, w szczegdlnosci wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej,

= Dla wszystkich urzadzen elektrycznych i wyrobow budowlanych nalezy przedstawic
petne karty katalogowe zawierajace wszelkie informacje techniczne o produkcie,
atakze wiasciwe deklaracje zgodnodci, deklaracje wiadciwosci uzytkowych,
certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce parametry oraz zgodnoéé
z obowigzujacymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim,

= Shlupy, wysiggniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym
rowniez stalowe czesci stupéw ozdobnych muszg byé ocynkowane obustronnie.
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[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

Ustawa Prawo energetyczne
Ustawa Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie.
PN-EN 12464-2 Swiatlo i odwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, Czeéé 2: Miejsca

pracy na zewnatrz. Tablica 5.1,
PN-EN 13201-1 Oswietlenie drdg. Czesé 1: Wybbr klas oswietlenia,

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Czesé¢ 2: Wymagania o$wietleniowe. Zalgcznik B

(informacyjny).
PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Czesé 3. Obliczenia oéwietieniowe.

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Cze$¢ 4. Metody pomiaréw parametréw

oswietlenia,

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami

niepetnoizolowanymi,
N SEP-E-001 Siect elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami pefnoizolowanymi oraz z przewodami

niepetnoizolowanymi,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie |

budowa.
PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-Cze$¢2-3. Wymagania szczegétowe -

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 40-1 Slupy oswietleniowe - Terminy i definicje.

PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czeé¢ 2. Wymagania ogéine i wymiary.,
PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czeé¢é 5. Stupy oswietleniowe stalowe -

wymagania,

PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 6, Stupy oswietleniowe aluminiowe -

wymagania.
PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 1. Zasady ogdine.
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