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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod budowe dwoch budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych wraz z infrastrukturg techniczng w miejscowos$ci Chelmiec, na

dziatkach nr 237/5 1 237/6 opracowano na zlecenie Inwestora.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu okreslenia budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych dzialek pod katem mozliwosci budowy na nich projektowanych

obiektow.

Opini¢ niniejszg wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego 1 hydrogeologicznego w terenie.
3. Czterech otwordéw badawczych do glebokosci 3,0 m ppt i tacznym

metrazu 12 mb.
. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 0001 1 : 10 000.
. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
. Mapy sytuacyjno - wysokos$ciowej w skali 1 : 500.

N N D B

. Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe dwoch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych, niepodpiwniczonych o konstrukcji murowanej. Budynki parterowe
z poddaszem uzytkowym. Posadowienie projektowanych obiektu na fawach fundamentowych

na glebokosci ok. 1,2 m ppt.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren opracowania potozony jest we wschodniej cze$ci miejscowosci Chetmiec po
wschodniej stronie ul. Krotkiej pomigdzy zabudowaniami Nr 101 21.

Pod wzglgdem morfologicznym teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ w obrebie
doliny rzeki Dunajec. Geomorfologicznie omawiane dziatki znajduja si¢ na terasie niskiej,
nadzalewowej, wyniesionej ok. 3,0 m nad $redni stan wody w rzece Dunajec. Omawiane
dziatki sg zupelnie ptaskie. Rzedne terenu w miejscu posadowienia projektowanych

budynkéw wynosza ok. 280,3 - 280,8 m n.p.m.
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W obrebie samych dzialek ani w ich najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych §wiadczacych o istnieniu ruchow mas ziemnych (osuwisk).

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren potozony jest w obrebie jednej z najwigkszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewngetrznych — serii magurskiej, w jej strefie facjalnej zwanej raczanska. Zbudowana
ona jest ze skal osadowych wieku kredowego 1 paleogenskiego sktadajacych si¢
z naprzemianlegtych piaskowcow i1 tupkow — typowych utwordéw fliszowych. Na badanym
terenie w podtozu wystepuja piaskowce, tupki 1 margle z wktadkami tupkéw pstrych warstw
ropianieckich (inoceramowych) wieku senonsko - paleocenskiego. W wykonanych otworach

badawczych do glgbokosci 3,0 m ppt nie stwierdzono stropu utwordw paleogenskich.

W obrebie doliny utwory czwartorzedowe wyksztalcone sg w postaci kompleksu
otoczakow, piaskow 1 pospolek przykrytych warstwa mad gliniastych bedacych typowymi
utworami akumulacji rzecznej. Na badanym terenie w podiozu wystgpuja: otoczaki
z domieszka zwiréw gliniastych, zwiry gliniaste z otoczakami i gliny piaszczyste. Catos$¢
przykrywa warstwa gleby migzszosci 0,3 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, wystepujace na dziatkach
warunki gruntowe nalezy zakwalifikowac¢ jako proste, a wielko$¢ projektowanych obiektow

powoduje, ze nalezy zaliczy¢ je do drugiej kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystvka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie omawianych dziatek reprezentowane sg przez potok
Szymanowianka przeplywajacy w odleglosci ok. 250 m na zachdod od dzialek i bedacy
lewobrzeznym doplywem potoku Szymanowianka.

W rejonie badan wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych: gleboki
paleogenski 1 plytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu paleogenskiego zawarte sa w szczelinach spekan piaskowcow
1 tupkow fliszowych podtoza skalnego. [10os¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielkosci szczelin
piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i1 jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie

bezwodne.
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Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego na obszarze dolin rzek i potokow posiada
swobodne zwierciadlo 1 zawarta jest w przepuszczalnych utworach kamienisto — zwirowych.
PotozZenie jego uzaleznione jest od stanu wody w rzekach i potokach oraz intensywnosci
naptywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich. W bezposrednim sgsiedztwie koryta
rzeki, na obszarach terasy niskiej 1 zalewowe] woda gruntowa tego horyzontu pozostaje

w zwigzku hydraulicznym z wodami przeptywajacymi w korytach rzek.

W dwoéch otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej na

glebokosci: 2,0 m ppt w otworze Nr 3 1 1,8 m ppt w otworze Nr 3.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkow geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano cztery otwory badawcze, wszystkie do glebokosci 3,0 m ppt.
Otwory wykonano recznie wiertnicg udarowg przy zastosowaniu probnika okienkowego typu
RKS o $rednicy 50 mm.

Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktéry na biezagco wykonywal profilowanie
geologiczne odstonietych warstw i pobierat probki gruntdw z otwordw badawczych oraz
prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych
z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, gesto$¢ objetosciowa.

Wykonane prace umozliwily miarodajng ocen¢ warunkéw geologiczno - inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu oraz sposéb jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badan polowych i laboratoryjnych préb gruntu w oparciu o obowigzujace
normy oraz uwzgledniajgc geneze 1 stratygrafig, zalegajace w podiozu grunty zaliczono do

trzech warstw geotechnicznych:

Do warstwy I zaliczono twardoplastyczne gliny piaszczyste o barwie brazowe;.

Wystepowanie warstwy I stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na glebokosci:
0,3 — 1,5 m ppt w otworze Nr 1 1 4; 0,3 — 1,7 m ppt w otworze Nr 2; 0,3 — 1,9 m ppt
w otworze Nr 3.

Dla warstwy I okre$lono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn = 12,2 -12,4%
- ciezar objetoéciowy p =220tm>
- stopien plastycznos$ci I =0,16-0,20

(stan twardoplastyczny)
- spOjnosé Cu = 19-20 kPa
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- kat tarcia wewnetrznego du = 14-15°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000-22 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt srednionos$ny, przydatny do celoéw budowlanych.

Do warstwy II zaliczono twardoplastyczne zwiry gliniaste z otoczakami o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na
glebokosci: 1,5 — 3,0 m ppt w otworze Nr 1; 1,7 — 3,0 m ppt w otworze Nr 2; 1,9 — 3,0 m ppt
w otworze Nr 31 1,5 — 2,0 m ppt w otworze Nr 4.

Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn = 9,3-9,6%
- ciezar objetoéciowy p =220tm>
- stopien plastycznos$ci I =0,10

(stan twardoplastyczny)

- spOjnosé Cu =22 kPa
- kat tarcia wewnetrznego du =16°
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =26 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt nosny, przydatny do celéw budowlanych.

Do _warstwy III zaliczono S$redniozageszczone otoczaki z domieszkg zwirow

gliniastych o barwie bragzowej. Wystgpowanie warstwy Il stwierdzono jedynie w otworze
badawczym Nr 4 na glgbokosci 2,0 — 3,0 m ppt.
Dla warstwy III okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 9,2 -9,6%
- ciezar objetoéciowy p =220tm>
- stopien zaggszczenia Ip =0,45

(stan $redniozaggszczony)
- kat tarcia wewnetrznego du =37°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt nos$ny, przydatny do celéw budowlanych.
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3. WhniosKi i zalecenia.

1. Dziatki Nr 237/5 1 237/6 w Chelmcu potozone sg na terasie, niskiej nadzalewowe;j
wyniesionej na ok. 3,0 m nad $redni stan wody w rzece Dunajec. Same dziatki sg
zupetnie ptaskie, a rz¢dna terenu w tym rejonie ok. 280,3 - 280,8 m n.p.m.

2. W obrgbie omawianych dzialek nie stwierdzono form morfologicznych $wiadczacych
o istnieniu ruchow mas ziemnych (osuwisk).

3. Podloze gruntowe terenu budowy dwoch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
buduja grunty rodzime czwartorzedowe opisane w dokumentacji badan podtoza
gruntowego, ktore pod wzgledem wiasno$ci geotechnicznych i genezy mozna podzieli¢
na trzy warstwy geotechnicznych.

4. Najkorzystniejsze do posadowienia sg grunty II i III warstwy geotechnicznej tj.
twardoplastyczne zwiry gliniaste z otoczakami 1 S$redniozaggszczone otoczaki
z domieszkg zwirow gliniastych. Mozliwe do posadowienia sg rowniez grunty I
warstwy geotechnicznej tj. twardoplastyczne gliny piaszczyste.

5. W dwoch wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej na glebokosci: 2,0 m ppt w otworze Nr 3 1 1,8 m ppt w otworze Nr 4.

6. Zaleca sie:

e wykonanie zbrojonych law fundamentowych o szeroko$ci dostosowanej do
parametréw geotechnicznych gruntow wystepujacych w poziomie posadowienia,

e wykonanie wykopu w suchej porze roku i nie pozostawianie otwartych wykopow na

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych tj. deszcz, mroz.

8. Na podstawie wykonanych wyrobisk badawczych oraz kartowania geologicznego

W terenie, wystepujace na dzialce warunki gruntowe nalezy zakwalifikowac jako proste,

a wielko$¢ projektowanych obiektéw powoduje, ze nalezy zaliczy¢ je do drugiej

kategorii geotechnicznej.



ProGeo - Piotr Prokopczuk 8

C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podiozu gruntéw spoistych 1 sypkich nie przewiduje si¢ zmian
wlasciwosci gruntow w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w Zal. 5.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujace w podtozu projektowanego budynku
grunty nie powinny oddziatywa¢ na fundament. Jednakze trzeba zachowac¢ glebokos¢ nadktadu
1,2 m od spodu fundamentéw do powierzchni, aby grunty w podltozu nie ulegly przemarznigciu
1 aby przez to nie pogorszyty si¢ warunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. OKkreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nos$no$¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie
z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w Zat. 5.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialvywanie wody gruntowej na obiekt.

W dwoch wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowania wody gruntowej na
glebokosci: 2,0 m ppt w otworze Nr 3 i 1,8 m ppt w otworze Nr 4. W zwigzku z plytszym
posadowieniem projektowanego budynku wystepujaca woda gruntowa nie bedzie utrudnia¢ prac
fundamentowych i nie wptynie na pdzniejsza eksploatacje inwestycji.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na brak wystepowania niekorzystnych procesow morfo dynamicznych nie

przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu budynku.



