Projekt: 1 1
Licencja dla: Biuro Inzynieryjno-Szkoleniowe "Rosan" Barttomiej Rossa [L01]

Zespot Szkoét w Pigtkowej
dz. nr 616/1, Gmina Chetmiec

catosé

Gmina Chetmiec

ul. Papieska 2
33-395 Chetmiec

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczgtka  Podpis Data

Bogustaw Kowalski
Projektant:

Krakoéw, 2017-09
ArCADia-TERMO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




1. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegrod
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: SZ 1, D 1

Miesiac Rsi,min[W/m*K]
1 Styczen 0,750
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,507
5 Maj -0,160
6 Czerwiec -0,375
7 Lipiec -1,957
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien 0,130
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,644
12 Grudzien 0,724

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0.75
2. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: PG 1

Miesigc fRSi,min[W/mZ-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
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\ 12 \ Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,85

3. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| Oc
e . , . . . W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 1,3 2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 412500000 J/K
Stata czasowa budynku T 538 h
. . . YH,li
Udziat granicznych potrzeb ciepta m 12 -
- aH 4.6 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qq ng,n kWh/m-c

Miesigc I Il 1l v \% VI Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura
o -3,7 -08 44 80 149 157 180 171 132 88 34 -14
zewnetrzna 6e, “C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH th=10" 1183 9424 7825 5825 2558 2087 1003 1455 3301 5618 8058 1072
SeHir*(0i-0g)*ty kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi Qu zy=10" 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
3+H2y*(6i-60] y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez 1188 1073
przenikanie QH,htzQH,t"’QH,zy 9 9424 7825 5825 2558 2087 1003 1455 3301 5618| 8058 5

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint~10'3~Af-tm 2418 2184 2418 2340 2418 2340 2418 2418 2340 2418| 2340 2418
kwh/m-c
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gﬁzﬁzgjoﬁéﬁfmﬁlmc 2418 2184 2418 2340 2418 2340 2418 2418 2340 2418 2340 2418
YH=QH,gn/QH ht 008 009 013 019 1,39 508 -076 -1,39 054 021 012 0,09
YHA 008 008 011 016 079 000 000 000 038 017 010 0,08
YH,2 008 011 016 079 324 000 000 000 28 038 017 0,10
fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 036 000 000 000 065 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania

2yskow ciepla, 11 g 1,00 1,00 1,00 1,00 067 020 -1,31 -0,72 0,97 1,00 1,00 1,00
w;ejri]zcrg?eeéaps:ie:mi?i_e 2881 2187 1597 9934, 1295 .. 00 o000 2023 8998, 1699 2516
1 g Qe g KWhIM-G 411 298 266 90 4 2t 0000 91 32 160 7,74

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq ng=Z(QH nd,n)-

129906,0
kWh/rok
4. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Catos¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cyy 4,19 kJ/(kg+K)
Gesto$é wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oc
Temperatura zimnej wody, 6 10 oc
Wspdtczynnik korekeyjny, kR 0,70 -
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy/ nd 3345,45 kWh/rok

5. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc budynku

Nazwa zrodta

Kociot gazowy

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

Rodzaj nosnika energii

100

%

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — kociot

gazowy
Wspotczynnik W 1,10 -
Wspoitczynnik Wg| 3,00 -
Energia uzytkowa Q pq 129905,99 kWh/rok
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Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do
120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania "H,g

Wybrany wariant regulaciji

0,91 -

Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Sprawnosc¢ regulacji ny e
Wybrany wariant przesytu

Sprawnos$¢ przesytu ny

Wybrany wariant akumulaciji

0,89 -

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego)

1,00 -

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji ny g 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny 1ot 0,81 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 5000,00 kWh/rok

6. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia Energia elektryczna

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii
Wspotczynnik Wy
Wspotczynnik W)

Energia uzytkowa Qyy ng

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

3,00 -
3,00 -

3345,45 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Sprawnos$¢ przesytu nyy g

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawno$¢ akumulacji nyy g

1,00 -
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy 1ot 0,96 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| nom W% 3000,00 kWh/rok



Projekt: 1

Licencja dla: Biuro Inzynieryjno-Szkoleniowe "Rosan" Barttomiej Rossa [L01]

7. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc budynku
Nazwa zrodta

Nr zrédta

Nowe zrédto swiatta
1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspoitczynnik W 3,00
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Ej| jo, 14100,00 kwh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 2500,00 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie
Wplyw swiatta dziennego Fp 0,90 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikow F 1,00 R
Regulacja prowadzon_‘la do utrzymania o$wietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia F 1,00 R
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| nom, L% - kwh/rok
8. Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czesc budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuU.H QK,H QP,H
kWh/rok kwWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 129905,99 160397,57 191437,32
Suma 129905,99 160397,57 191437,32
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrodta  Nazwa zrodta Qu,w QKW QP,w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Energia elektryczna 3345,45 3484,85 19454,54
Suma 3345,45 3484,85 19454,54
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Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  Nazwa zrodia Qu,L QK,L Qp.L
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrodto Swiatta - 14100,00 42300,00

Suma - 14100,00 42300,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qy y+Qu w) / Af 49,23 kWh/(mZ-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+Qk w+QK,L+Eel,pom) / Af 56,11 kWh/(mZ-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp:Qp,H‘FQP,W'f'QP,L 253191,86 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 59,82 kWh/(mZ-rok)

chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT 2017

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+wW 59,82 kKWh/(m 2-rok)

uzytkowe;j

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby 2

o$wietlenia AEPL 60,00 kWh/(m “rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 2

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max 190,00 kWh/(m “erok)

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

159,82

190,00

Warunek spetniony
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Srodowiskowa analiza optymalizacyjno-
porownawcza

1. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

1.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/m 3

budynku - kociot gazowy 1000 10,81 9.97 3 160397,6 16088,0 m=>/rok

Sieé elektroenergetyczna ] ] 1.00 KWhk 000 0 5000.0 KWh/ro
1 Wh 1 1 k

systemowa - Energia elektryczna

1.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

kWh/m
3

160397,6 16088,0 m3/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w 1000 081 9,97
budynku - kociot gazowy

1.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny

[ rak]

Siec
elektroenergetyczna

preemer -

Energia
elektryczna
[kwh/

rok]

0o 50000 100000 150000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m%rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

16088 0
16058 0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
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2. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

2.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 100,01 0,9 1,00 Wh 34848 3484.8 k
Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/k 3000,0 3000,0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

2.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

kwWh/ro
k

kwh/k
Wh

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 100,01 0,%

1,00 3484,8 3484,8

2.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kh/

rok]

0o 10000 20000 30000 40000 50000 BO0D O

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

e |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

3. Charakterystyka zrodet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

3.1. Budynek projektowany

kWh/ro
k

kwh/k
Wh

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna 100,0 11,00

1,00

14100,0 14100,0

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Siec elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh
3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na systemy oswietlenia wbudowanego

100,0 1,00 1,00 2820,0 2820,0

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWhi

rok]

oo 100000 150000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]
14100,0

Projektowany

Wykres porownawczy zuzycia no$nikdéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
4. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie noshikdw energii w budynku projektowanym

co

vl

oo 50000 100000 150000 20000 0 250000

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m%rok]

Sieé
elektroenergetycz
systemowa

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrodtami alternabywnymi

co

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m%rok]

Siec

elektroenergetycz
systemowa

ArCADia-TERMO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Iliejs cowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m@rak]

Sied
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

0o 50000 100000 150000 200000 250000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elektryczna
[kiWh/rok]

Projektowany 16085 0 256848

Alternatywny 160880 3484 8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

5. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdéw energii
5.1. Budynek projektowany

Miejscowe

wytwarzanie energii w kg/1,0E6+ 1280,000 360,0000 1964000, 15,00000

budynku - kociot m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 0,000000
gazowy

Sie¢

elektroenergetyczna vk 0,009100  0,002300  0,000690 0,812000 0,001500  0,000003  0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kwh  0,009100 0,002300 0,000690 | 0,812000 0,001500 0,000003 | 0,000000
elektryczna

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

iej kg/1,0E6-
Miejscowe g 0,000120

wytwarzanie energii w m3 00 000000 0

1280,000 | 360,0000 | 1964000, 15,00000 0,000000  0,000000

000
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budynku - kociot
gazowy

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 0,002300 0,000690 | 0,812000 0,001500 0,000003 @ 0,000000

6. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

6.1. Budynek projektowany

6.2. Budynek z alternatywnymi Zzrodtami

System ogrzewania i

wentylacji kgfrok

System
przygotowania cieptej
wody

kg/rok

31,7121 | 28,6078 8,1962

31,7121

8,0151

0,0000 20,5927 5,7917

2,4045

31596,87
27 0,2413
2829,695

3 5,2273

34426,56

85 5,4686

0,0000 0,0000

0,0094 0,0002

0,0094 0,0002

7. Bezposredni efekt ekologiczny

7.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

104,512110 ‘ 31,712110 72,800000
47,007815 ‘ 28,607815 18,400000 39,14
13,716232 ‘ 8,196232 5,520000 40,24
40922,568514 ‘ 34426,568514 6496,000000 15,87
17,468591 ‘ 5,468591 12,000000 68,69
0,031009 ‘ 0,009409 0,021600 69,66
0,000620 ‘ 0,000188 0,000432 69,66

7.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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S02 [kgfrok] NOX [kg/rok]
0 a0,0
1500 @
30,0 —
1000
a0 — — —
500 100 (- .
0o oo L
Projektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
502 1045 ns MO 470 2|pB
" Jkyirak] [kairok]
€02 [kgfrok]
CO [kgfrok] 50000,0
200
400000
180 30000,0
100 200000
10000,0
a0
oo
Projektowany | Alternatywny
oo coz 40922 5 34426 6
[ Projektowany | Altematywny | B kgirok]
[mCO [ky/rok]| 137 [ 82 |
SADZA [kg/rok]
PYL [kg/rok] 10
08
150 —
&
10,0 — — 04
50— E— - 02
oo — —
o - - Projektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny SADTA i1} i1}
PYE 175 55 [kgirok]
[kgfrak]

8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

8.1. Obliczenia wspodtczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/e = 20/20 mg/m3 = 1,00

Knox = €so2/e; = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso./e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpyr = €s02/€; = 20/40 mg/ms3 = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m3 = 2,50

Kg-ap = €so02/€ = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
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8.2. Tabela emisji rownowaznej

\ SOy \ 1,00 \ 104,512110 31,712110 \ 104,512110 31,712110
\ NOx \ 0,50 \ 47,007815 28,607815 \ 23,503907 14,303907
\ PYL \ 0,50 \ 17,468591 5,468591 \ 8,734295 2,734295
\ SADZA \ 2,50 \ 0,031009 0,009409 \ 0,077523 0,023523
B-a-P 20000,00 0,000620 0,000188 12,403635 3,763635

149,231470 52,537470

8.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000

1500

1000
50,0
oo

Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami

Emisja 1492 h2h

[GUMOWAZNG
By

rok]

8.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 64,8% ( 96,69 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
poréwnawcza

1. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - kociot gazowy 16088,02 m®/rok 57916,87
2 Siec elekiroenergetyczna 5000,00 KWhirok 3000,00
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, ztim-c 100,00
Abonament Ab zt/m-c 50,00

1 Montaz urzagdzen 0,5 150000,00 92250,00

Catkowite koszty inwestycyjne K, |= zt 92250,00

Miejscowe wytwarzame energii w 16088,02 3877213
budynku - kociot gazowy

Optaty state O, 100,00

Abonament Ab 30,00

1 Montaz urzagdzen 1,0 150000,00 184500,00
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Catkowite koszty inwestycyjne K, |= zt 184500,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

500000 1000000
co
[zH]

Projektowany 922800
Alternatywny 184500,0 |

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

co
[z#rak]

10000,0 200000 30000,0 400000 50000,0 500000
co
[ztrak]
Projektowany B27169
Alternatywny 403321

\
Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

2. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Sie¢ elektroenergetyczna 3484,85 KWh/rok 2090,91
systemowa - Energia elektryczna
2 Sie¢ elektroenergetyczna 3000,00 KWh/rok 1800,00
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, ztm-c 25,00
Abonament Ab zt/m-c 10,00
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Montaz podgrzewaczy

2000,00

2460,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, |=

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

Montaz podgrzewaczy

3484,85 ‘
Optaty state O, ‘

Abonament Ab

zt

kWh/rok

zt/m-c

zt/m-c

2000,00

2460,00

2090,91

30,00

150,00

7380,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, |=

zt

7380,00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

10000 20000 30000

Projektowany

4000
(]
[24]

24600

Alternatywny

73800

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody



Projekt: 1 19
Licencja dla: Biuro Inzynieryjno-Szkoleniowe "Rosan" Barttomiej Rossa [L01]

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

i
[zfrok]

20000 3000,0
o]
[zi/rok]
Projektowany 43109
Alternatywny 4250 9

\
Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
oswietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna

1 : 14100,00 kWh/rok 8460,00
systemowa - Energia elektryczna
‘ Opfaty state O, zm-c 1500,00
Abonament Ab zt/m-c 30,00

‘ 1 Montaa opraw 0,5 150000,00 92250,00

‘ Catkowite koszty inwestycyjne K| |= 2t 92250,00

3. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
2]

co
[zf]

CwlJ
2]

Oéwietlenie
[zf]

0o 500000 100000,0 150000 0
Catkowite Oswietlenie
Il (Ed] (Ed] (Ed]
1869600
1918800

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych
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Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[zt/rok]

i
[z4rak]

Owietlenie
[zHrok]

00 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 S00000
Catkowite Cco cwu Oswietlenie
[ztrok] [zt rok] [z¥irok] [z¥/rok]
93847 8 627169

Projektowany

Alternatywny 445630 [ 403321 [ 4250 8 [ o0

Wykres kosztow eksploatacyjnych

4. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

4.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

62716,87 40332,13
- 35,69
92250,00 184500,00
- -100,00
25,09 16,13
36,90 73,80
- 22384,74
- 4,12

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

4310,91 4250,91
- 1,39
2460,00 7380,00
- -200,00
1,72 1,70
0,98 2,95
- 60,00
- 82,00
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WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza opfacalnosci
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5. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
500000 0zt

700000 0zt —

600000 Ozt — =1

sooooo0 Ozt b ——— 00— o
400000 Ozt H B H H H

300000 0zt - = = 2 | | | | | |
200000 Ozt
100000 0z¢

00z

lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

W Koszty inwestycyjne wariant altermatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

\ 0 \ 94710,00 \ - 191880,00 -

\ 1 \ 94710,00 \ 134055,57 191880,00 89166,08
\ 2 \ 94710,00 \ 201083,35 191880,00 133749,11
\ 3 \ 94710,00 \ 268111,13 191880,00 178332,15
| 4 | 94710,00 | 335138,91 191880,00 222915,19
\ 5 \ 94710,00 \ 402166,70 191880,00 267498,23
\ 6 \ 94710,00 \ 469194,48 191880,00 312081,27
\ 7 \ 94710,00 \ 536222,26 191880,00 356664,31
| 8 | 94710,00 | 603250,05 191880,00 401247,34
\ 9 \ 94710,00 \ 670277,83 191880,00 445830,38
| 10 | 94710,00 | 737305,61 191880,00 490413,42
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