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1.  Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród 

zewnętrznych 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, D 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,750 

2 Luty 0,716 

3 Marzec 0,621 

4 Kwiecień 0,507 

5 Maj -0,160 

6 Czerwiec -0,375 

7 Lipiec -1,957 

8 Sierpień -1,039 

9 Wrzesień 0,130 

10 Październik 0,472 

11 Listopad 0,644 

12 Grudzień 0,724 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,75 

2.  Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających 

się z gruntem 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,852 

2 Luty 0,852 

3 Marzec 0,852 

4 Kwiecień 0,852 

5 Maj 0,852 

6 Czerwiec 0,852 

7 Lipiec 0,852 

8 Sierpień 0,852 

9 Wrzesień 0,852 

10 Październik 0,852 

11 Listopad 0,852 
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12 Grudzień 0,852 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85 

 
 

3.  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,0 oC 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 1,3 
W/m

2 

Pojemność cieplna budynku Cm 412500000 J/K 

Stała czasowa budynku  53,8 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła
H,li
m 

1,2 - 

- aH 4,6 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 

zewnętrzna e, oC 
-3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 15,7 18,0 17,1 13,2 8,8 3,4 -1,4 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,th=10-

3•Htr•(i-e)•tm kWh/m-c 

1188
9 

9424 7825 5825 2558 2087 1003 1455 3301 5618 8058 
1073

5 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 

ogrzewanymi QH,zy=10-

3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 

kWh/m-c 

1188
9 

9424 7825 5825 2558 2087 1003 1455 3301 5618 8058 
1073

5 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Miesięczne wewnętrzne zyski 

ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 

kWh/m-c 

2418 2184 2418 2340 2418 2340 2418 2418 2340 2418 2340 2418 



 

 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 2418 2184 2418 2340 2418 2340 2418 2418 2340 2418 2340 2418 

H=QH,gn/QH,ht 0,08 0,09 0,13 0,19 1,39 5,08 -0,76 -1,39 0,54 0,21 0,12 0,09 

H,1 0,08 0,08 0,11 0,16 0,79 0,00 0,00 0,00 0,38 0,17 0,10 0,08 

H,2 0,08 0,11 0,16 0,79 3,24 0,00 0,00 0,00 2,81 0,38 0,17 0,10 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,65 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 

zysków ciepła, H,gn 
1,00 1,00 1,00 1,00 0,67 0,20 -1,31 -0,72 0,97 1,00 1,00 1,00 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 

H,gn•QH,gn kWh/m-c 

2881
4,11 

2187
2,98 

1597
2,66 

9934,
90 

129,5
4 

0,21 0,00 0,00 
2023,

91 
8998,

32 
1699
1,60 

2516
7,74 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), 

kWh/rok 
129906,0 

 

4.  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Całość budynku  

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,70 - 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 3345,45 kWh/rok 

 

5. Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

 
 

Czesc budynku  

Nazwa źródła Kocioł gazowy 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku – kocioł 
gazowy 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 129905,99 kWh/rok 
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Wybrany wariant wytwarzania 

Kotły niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub 
ciekłe, z zamkniętą komorą spalania i palnikiem 
modulowanym, o mocy nominalnej powyżej 50 do 
120 kW 

Sprawność wytwarzania H,g 0,91 - 

Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie piecowe lub z kominka 

Sprawność regulacji H,e 0,89 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepła w 
przestrzeni lokalu mieszkalnego) 

Sprawność przesyłu H,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji H,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika H,tot 0,81 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 5000,00 kWh/rok 

 

6. Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

 

Część budynku  

Nazwa źródła Energia elektryczna 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 3345,45 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania W,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach 
poboru 

Sprawność przesyłu W,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji W,s 1,00 - 



 

 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika W,tot 0,96 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 3000,00 kWh/rok 
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7. Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

Czesc budynku  

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 14100,00 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 2500,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 3000,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 2000,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 0,90 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie 

Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 

 

8. Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

Czesc budynku  

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocioł gazowy 129905,99 160397,57 191437,32 

Suma 129905,99 160397,57 191437,32 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Energia elektryczna 3345,45 3484,85 19454,54 

Suma 3345,45 3484,85 19454,54 



 

 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 14100,00 42300,00 

Suma - 14100,00 42300,00 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 49,23 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 56,11 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 253191,86 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię 
pierwotną na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz 
chłodzenia EP=QP/Af 

59,82 kWh/(m2•rok) 

 

Budynek referencyjny wg WT 2017 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 59,82 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

Δ EPL 60,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 190,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

159,82 < 190,00 Warunek spełniony 
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Środowiskowa analiza optymalizacyjno-
porównawcza 

 

1. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
1.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
%

H,tot Hu Jedn. 
QK,H 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku -  kocioł gazowy 

100,0 0,81 9,97 
kWh/m
3 

160397,6 16088,0 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

5000,0 5000,0 
kWh/ro
k 

 

1.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
%

H,tot Hu Jedn. 
QK,H 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku -  kocioł gazowy 

100,0 0,81 9,97 
kWh/m
3 

160397,6 16088,0 m3/rok 

 
1.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

2. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
2.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
%

W,tot Hu Jedn. 
QK,W 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/k
Wh 

3484,8 3484,8 
kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

3000,0 3000,0 
kWh/ro
k 

 

2.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
%

W,tot Hu Jedn. 
QK,W 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/k
Wh 

3484,8 3484,8 
kWh/ro
k 

 
2.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 

3. Charakterystyka źródeł oświetlenia systemu oświetlenia wbudowanego 
 
3.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
%

L,tot Hu Jedn. 
QK,L 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 1,00 1,00 
kWh/k
Wh 

14100,0 14100,0 
kWh/ro
k 

 

3.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
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Rodzaj paliwa 
Udział 
%

L,tot Hu Jedn. 
QK,L 

[kWh/rok] 

Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 1,00 1,00 
kWh/k
Wh 

2820,0 2820,0 
kWh/ro
k 

3.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu oświetlenia wbudowanego 
4. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 



 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
5. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
5.1. Budynek projektowany 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 
budynku -  kocioł 
gazowy 

kg/1,0E6•

m3 
0,000120 

1280,000
000 

360,0000
00 

1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 

5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii w 

kg/1,0E6•

m3 
0,000120 

1280,000
000 

360,0000
00 

1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 
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budynku -  kocioł 
gazowy 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 

6. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
6.1. Budynek projektowany 
 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 0,0000 20,5927 5,7917 
31596,87

27 
0,2413 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 31,7121 8,0151 2,4045 
2829,695

8 
5,2273 0,0094 0,0002 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

 kg/rok 31,7121 28,6078 8,1962 
34426,56

85 
5,4686 0,0094 0,0002 

7. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
7.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 104,512110 31,712110 72,800000 69,66 

NOX 47,007815 28,607815 18,400000 39,14 

CO 13,716232 8,196232 5,520000 40,24 

CO2 40922,568514 34426,568514 6496,000000 15,87 

PYŁ 17,468591 5,468591 12,000000 68,69 

SADZA 0,031009 0,009409 0,021600 69,66 

B-a-P 0,000620 0,000188 0,000432 69,66 

 

7.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 



 

 

 

  

 
 

 
 

 

8. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
8.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
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8.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

SO2 1,00 104,512110 31,712110 104,512110 31,712110 

NOX 0,50 47,007815 28,607815 23,503907 14,303907 

PYŁ 0,50 17,468591 5,468591 8,734295 2,734295 

SADZA 2,50 0,031009 0,009409 0,077523 0,023523 

B-a-P 20000,00 0,000620 0,000188 12,403635 3,763635 

Łączna emisja równoważna 149,231470 52,537470 

 

8.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 

 
8.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. 
Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 64,8% ( 96,69 kg/rok)  korzystniejszym 
niż wariant projektowany. 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-

porównawcza 

1. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 

budynku -  kocioł gazowy 
16088,02 m

3
/rok 57916,87  

2 
Sieć elektroenergetyczna 

systemowa - Energia elektryczna 
5000,00 kWh/rok 3000,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 50,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 62716,87  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.=    

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 

kosztów 

1 Montaż urządzeń 0,5 150000,00 92250,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 92250,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 

budynku -  kocioł gazowy 
16088,02 m

3
/rok 38772,13  

Opłaty stałe Om zł/m-c 100,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 30,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 40332,13  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.=    

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 

kosztów 

1 Montaż urządzeń 1,0 150000,00 184500,00  
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Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 184500,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
2. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 

systemowa - Energia elektryczna 
3484,85 kWh/rok 2090,91  

2 
Sieć elektroenergetyczna 

systemowa - Energia elektryczna 
3000,00 kWh/rok 1800,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 25,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 10,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 4310,91  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.=    



 

 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 

kosztów 

1 Montaż podgrzewaczy 1,0 2000,00 2460,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 2460,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 

systemowa - Energia elektryczna 
3484,85 kWh/rok 2090,91  

Opłaty stałe Om zł/m-c 30,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 150,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 4250,91  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.=    

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 

kosztów 

1 Montaż podgrzewaczy 3,0 2000,00 7380,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 7380,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 



 

 

13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 

oświetlenia wbudowanego 

 

 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 

systemowa - Energia elektryczna 
14100,00 kWh/rok 8460,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 1500,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 30,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne zł/rok 26820,00  

KL,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.=    

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 

kosztów 

1 Montaa opraw 0,5 150000,00 92250,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KL,I= zł 92250,00  

 

3. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 
 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
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Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
4. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
4.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 62716,87 40332,13 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 35,69 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 92250,00 184500,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -100,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 25,09 16,13 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 36,90 73,80 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 22384,74 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 4,12 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

 

15.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 4310,91 4250,91 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 1,39 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 2460,00 7380,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -200,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 1,72 1,70 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 0,98 2,95 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 60,00 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 82,00 



 

 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

 

15.5 Analiza zbiorcza opłacalności 
 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 4,12 

System przygotowania ciepłej wody nie 82,00 
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5. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy Wariant projektowany Wariant alternatywny 

 
Koszty inwestycyjne 

[zł] 
Koszty 

eksploatacyjne [zł] 
Koszty inwestycyjne 

[zł] 
Koszty 

eksploatacyjne [zł] 

0 94710,00 - 191880,00 - 

1 94710,00 134055,57 191880,00 89166,08 

2 94710,00 201083,35 191880,00 133749,11 

3 94710,00 268111,13 191880,00 178332,15 

4 94710,00 335138,91 191880,00 222915,19 

5 94710,00 402166,70 191880,00 267498,23 

6 94710,00 469194,48 191880,00 312081,27 

7 94710,00 536222,26 191880,00 356664,31 

8 94710,00 603250,05 191880,00 401247,34 

9 94710,00 670277,83 191880,00 445830,38 

10 94710,00 737305,61 191880,00 490413,42 

 

 


